Kimya Bilimi

Kimya Bilimi 2
Simyadan Kimyaya

Simya bir bilim dali degildir. Bunun nedenleri;

Eski caglarda insanlar ihtiyaclarini gidermek, barinmak, korunmak, ) ) )
® Simyanin teorik temelleri yoktur.

hayatta kalmak, yasam kosullarini iyilestirmek icin maddeleri bul-
® Gozlem ve deneylerle test edilemediginden sistema-

ma, anlama ve amaglari dogrultusunda kullanma arayisi icinde ol-
tik bir bilgi birikimi icermemektedir.

muslardir. Hayati sonsuz bigimde uzatacak 6limsuzluk iksirini bul-

ma, bitiin hastaliklari iyilestirme ve degersiz maddeleri altina ce- ¢ Deneme (sinama) - yaniimaya dayall calismalar ya-
virme ugraslarina simya (alsimi) denir. Bu islerle ugrasanlara sim- TS

yaci (algimist) denir. Simya; felsefe, tip, astroloji, kimya, fizik, biyo- ® Simyacilar 6lcmeye dayall calismamislardir.

loji, din, astronomi, metalurji gibi alanlarda calismalar barindirir. ® Simyacilarin arayislan bilimsel degil, ruhsal (tinsel) dir.

Simya déneminde kesfedilen maddeler:

e Alasimlar, e Kagit, e Kil, « Boyar maddeler, o Alkol, e Kire¢ .
OGRETEN SORU 1 )
o KUkurt, e Esans, e Mlrekkep, e Barut, ¢ Cam, e Altin (Au)
I.  Sabun
e GUmUs (Ag), e Civa (Hg), e Malahit (Bakir minerali), e Birgok metal
Il.  Plastik
» H,SO, Sulfirik asit (Zag yagi), ¢ HCI Hidroklorik asit (Tuz ruhu) Il Seramik
» CH,COOH Asetik asit (Sirke ruhu), e CaCO, (Kireg tasi) IV. Teflon
* Cu - Sn alagimi (Tung), » FeSO, 7H,0 (Kibris tas), « HNO, Nit- Yukaridaki maddelerden hangileri simya déneminde bulunan
rik asit (Kezzap), ¢ NaCl Yemek tuzu, e Sap, ¢ HCI + HNO, (3:1) ve kullanilan maddelere érnektir?
Kral Suyu
e Tuz pastasi (Na,SO,.7H,0), ¢ CuSO,.5H,0 Goéz tasi, ¢ Camasir A)lvell B) I ve lll C) I, vell

sodasi (Na,C0O,.10H,0), « HCOOH Formik asit (Karinca asiti) D) I, il ve IV E) 1, 11, I, IV

Simya déneminde kesfedilip kullanilan bazi deney
araglar: Coziim
Finn (sitmada), imbik (damitmada), Potalar (eritmede), Saklama
kaplari, Deney tlpu, Kroze, Cesitli laboratuvar aletleri

Simya déneminde kullanilan yéntem ve teknikler:

(")QUtme, Karistirma, Damitma, Kristallendirme, Mayalama, Agart-
ma, Calkalama, Stzme, Suda ¢6zme, Katilastirma, Yumusatma,
Ozutleme.
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Kimya Bilimi

ORNEK SORU 2

Simya ile ilgili olarak;

I. Sistematik bilgi birikimi icermez.

Il. Degersiz madenleri altina gevirme ugras alanlarindan biridir.

Ill.  Bir bilim dahdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll o) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

C6zim

Kimya Bilimine Katki Saglayan insanlar

Thales:

S Thales, dlinyadaki her seyin sudan meydana geldigini ileri sur-
mastar.

Empedokles:

3 Empedokles, maddenin dort elementten olustugunu ileri stir-

mastur.

e Kati — Toprak e Sivi > Su

e Gaz — Hava e Plazma — Ates

o

Demokritos:

' Demokritos, her maddenin bdliinemeyen yapi taslari oldugu-
nu ileri sirmus ve bu yapitaslarina béltinemez anlamdaki ato-
mus (atom) adini vermigtir.

Artisto:

N

Aristo, maddelerin dért temel 6zelliklerinin ciftler halinde bir-
lesmesiyle dort elementin olustugunu savunmustur.

Ates

A

Sicak Kuru

Hava Toprak

Islak Soguk

Cabir Bin Hayyédn:

Cabir ibn-i Hayyan, ilk defa modern anlamlardakine benze-
yen deney araglarini kesfetmis ve bir cok deney yapmistir (Sim-
yacilarin babasi olarak bilinir.). imbigi gelistirerek damitma tek-
niginin kullanimini bulmustur. HNO, ile H,SO, ¢bzeltilerini ka-
ristirip kral suyunu elde etmis, altin ve platini cézmustur. Ik
kimya laboratuvarini kurmustur.




El-Biruni:

3 El-Biruni, laboratuvarda kullanilan cam kaplar, gelistirmistir.

Al-Khazini:

s Al-Khazini, el kantari ve su terazisini gelistirilmistir.

El Razi:

= El Razi, Maddenin atomlar ve bosluktan olustugu goérinisu-
nu ileri sirmustur. Karincalar damitarak formik asit elde etmis-
tir. Gliserini kesfetmistir. AlkolU antiseptik olarak tipta kullan-
mistir. Firin, kroze gibi laboratuvar gereclerini gelismigtir.

ibn-i Sina:

Y ibn-i Sina, Kitab - el sifa adll eseri yazmistir. Metallerin baska
metallere dénigsemeyecegini ifade etmistir. Siniflandirma yap-
migtir.

Johann Joachim Becher:

= Johann Joachim Becher, Yanma olaylarini aciklamak tzere
filojiston kuramini gelistirmistir.

(Filojiston: Yanici maddeler, yanici olmayan bir kisim filojiston-
dan (ates ruhu) olusur. Bir madde yandiginda filojiston hava-
ya karigir ve geriye yanici olmayan kisim kil olarak kalir.

Kimya Bilimi

Modern kimyanin éncileri:

Lavoisier:

3 Lavoisier, Kalay elementi ile yapmis oldugu deneyler sonucu
yanma ve solunum olayina agiklik getirmistir. Filojiston kura-
mini gUritmustar. Katlenin korunumu yasasini agiklamistir.

Joseph Priestley:

S J. Priestley, Civa sulfurd isitarak bizim bugtin oksijen dedigi-
miz kendisinin filojistonsuz hava (yeni hava) adini verdigi bir
gaz bulmustur.

Robert Boyle:

=~ Robert Boyle, Elementi bilinen hi¢bir yéntemle kendinden da-
ha basit maddelere ayristirlamayan saf madde olarak tanimla-
mistir. Gazlarin hacimleri ile basinglar arasindaki iligkiyi belir-
leyen yasay! aciklamigtir. Kimyasal bilesiklerle karigimlar ara-
sindaki farki ifade etmistir. En UGnlU eseri "Kugskucu Kimyager"
adl kitabidir.

Van Helmont:

3 Van Helmont, Deneylerinde ilk defa teraziyi kullanmis ve bu
durum kimyasal ¢alismalara nicel bir 6zellik kazandirmigtir.
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Kimya Bilimi

Simyadan Kimyaya Gegiste;

N

Robert Boyle'nin yapmis oldugu modern element tanimi, La-
voisier'in ktlenin korunumu kanununu deneysel olarak test
etmesi etkili olmustur. Bu nedenle Robert Boyle ve A. Lavoi-
sier modern kimyanin énculeri olarak bilinirler.

Modern Kimya: Deneysel él¢ciimlerin matematiksel olarak ifa-
de edilmesi, yasalarin (kltlenin korunumu, sabit oranlar kanu-
nu vb.) ortaya konmasi, bilgilerin sistematik hale getirilmesi,
aynistirma tekniklerinin kesfedilmesi, atomun boélunebilirliginin
anlasiimasi sonucunda bilim olma slrecine devam etmistir.

Kitlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her seye madde denir. Mad-
delerin yapisini, 6zelliklerini ve birbirlerine déntsumleri sirasin-
da meydana gelen degisimleri inceleyen bilim dalina Kimya de-
nir. Kimya bilimi cok genis galisma ve arastirma alanina sahip
oldugu icin disiplinlere ayrilmistir. Bunlarin baglcalari; Analitik
Kimya, Biyokimya, Organik kimya, Anorganik kimya, Fizikokim-
ya, Polimer kimyasi, Endustriyel kimya olarak sayilabilir.

Analitik Kimya:

N

Maddelerin kimyasal bilesenleri veya kimyasal bilesenlerinden
bir bIUmUndn niteligini ve niceligini inceler. Bu alandaki calis-
malara Uretimde kalite kontrolU, yiyeceklerin, ilaglarin, kozme-
tiklerin kontrolG tibbi ve biyolojik arastirma programlari érnek
olarak verilebilir. Seker pancarindaki seker orani, seker ve tre
tayini, suyun icindeki mineral miktari, yiyeceklerin besin igeri-
gi, kan ve idrar tahlilleri, cevherdeki mineral tirlerinin tesbiti...

S w"‘w ]

Biyokimya:

A

Canlilarin yapisinda yer alan kimyasallari, kimyasal reaksiyon-
lari ve etkilesimleri inceler. Biyoloiji ve fizik dallari ile de yakindan
iliskili olan biyokimya; tipta, veterinerlik vb. bircok uygulama ala-
nina sahiptir. Fotosentez, Solunum, Sindirim, Dolasim...

Organik Kimya:

' Karbon temelli bilesiklerin dzelliklerini, yapisini ve tepkimelerini
inceler. ilag, boya, kozmetik, tarim, saglik, petrokimya, tekstil
vb. birgok alanla yakindan ilgilidir. Dodal gaz (CH,, C,Hy), LPG

(CHg. C,H, ). Etil alkol (C,H,OH), Karinca asidi (HCOOH)...

&
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Anorganik Kimya:

3 Organik olmayan (karbon ve hidrojen icermeyen) bilesiklerin
Ozelliklerini ve kimyasal davraniglarini inceler. Endustriyel kim-
ya, Jeokimya, kompleks kimyasi gibi bircok bélume ayrilir. Asit-
ler, bazlar ve tuzlar, mineraller, metaller ve ametaller, mermer ve
seramiklerin yapisi...

Fizikokimya:

¥ Kimyasal sistemlerde fiziksel 6zellikleri ve eneriji - is dontsiim-
lerini inceler. Kimyanin fizikle baglantili bir daldir. Elektrokim-
ya, spektroskopi, reaksiyon hizi ve mekanizmalari, verim, kim-
yasal termodinamik, ¢dzeltiler, denge reaksiyonlari, sistemler-
deki isI ve is donusumleri, yuzey kimyasi vb konularla yakin-
dan ilgilidir.




Polimer Kimyasi:

= Polimerler cok sayidaki kiiglik molekdllerin birlesmesi sonucun-
da olusan buyuk molekdllerdir. Polimer kimyasi; plastiklerde,
boyalarda, tutkallarda vb. maddelerin bilesiminde bulunan mad-
delerin yapisini ve reaksiyonlarini inceler. Polivinilklorur (PVC),
Polietilenteraftalat (PET), Nisasta, Politetrafloreten (Teflon), Pro-
teinler, DNA,

EndUstriyel Kimya:

s Endustride kullanilan kimyasal maddelerin kolay ve ucuz yol-
dan uretilme yollarini, kullanim alanlarini inceleyen kimya dali-
dir. Boyalar, patlayicilar, kimyasal gubreler gibi birgok madde
endustriyel kimyanin calisma alanlarindandir.

. ,’&“\‘m L

Baslica Kimya Endustrileri

llag:

Hastaliklarin teshisi, tedavisi ve 6nlenmesini saglamak amaciyla kul-
lanilirlar.

Gubre:

Bitkinin ihtiyac duydugu temel besin maddelerini iceren dogal ve
kimyasal maddelerdir.

Petrokimya:

Ham petrolden plastik, deterjan, kauguk, naylon vb. maddelerin tre-
timini gerceklestiren sanayi dalidir.

Boya ve Tekstil:

Boyar madde uretimi ve naylon, orlon vb. maddelerin tretimi ile ilgi-

o

lenirler.

Kimya Bilimi

Aritim ve Ahsap Isleme:

Suyun aritimi, ahsap malzemelerin islenmesi ve korunmasi amaciy-
la yapilan islemler gibi alanlarla ilgilenir.

OGRETEN SORU 3 )

Asagidaki isimlerden hangisinin simya veya kimya alani ile il-
gili herhangi bir teorisi veya calismasi olmamistir?

A) El razi B) Aristo C) R.Boyle
D) Democritus E) Dostoyevski
C6zim
OGRETEN SORU 4 )

Trabzon - Erzincan arasinda demiryolu yapimi igin illerin cog-
rafi yapisini ve iklim sartlarini inceleyerek uzun siirede bozul-
mamasi i¢in kullanabilecekleri raylarin liretimi siirecinde gere-
ken maddeler ve icerdikleri miktarlar belirlemeye calisan kim-
ya miihendisleri asagida verilen kimya disiplinlerinden hangi-
siyle ilgili calismalar yapmistir?

A) Fizikokimya B) Analitik kimya C) Biyokimya

D) Elektrokimya E) Organik kimya

C6zim




Kimya Bilimi

OGRETEN SORU 5 )

Simyadan kimya bilimine aktarilan bazi bulgular asagida veril-
mistir.

I. Plastik trlin olan market posetlerinin eldesi

II.  Damitma teknig@inin kullaniimasi
IIl.  Sap, kibris tasi gibi boyar maddelerin eldesi

yukardaki bulgulardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvell
D) llve lll E) I, Ilvelll
Cozim
OGRETEN SORU 6 )

I.  Kimyasal bilegiklerin nitel ve nicel
yénden incelenmesi
Il. Kimyasal olaylardaki is - enerji
doénusltmlerinin incelenmesi
Ill.  Tuz, asit ve baz gibi bilesiklerin
Ozelliklerinin incelenmesi

a. Anorganik kimya

b. Fiziko kimya

c. Analitik kimya

Yukaridaki caligma konulari ile kimya disiplinleri eslestirilmesi
hangi secenekte dogru verilmistir?

A I-a II-b l-c
B) I-b II-a ln-c
C) I-c II-b I-a
D) I-a II-c -b
E) I-b II-c I-a
Co6zim

OGRETEN SORU 7 )

Minerallerin 6zellikleri, kristal yapilarini, bag yapilarini incele-
yen Fazli 6gretmen, yaptigi calismalarda kimyanin hangi alt di-
sipliniyle daha ¢ok ilgilenmistir?

A) Petrokimya B) Organik kimya C) Biyokimya

D) Endustriyel kimya E) Anorganik kimya

C6zim

OGRETEN SORU 8 )

I.  Sabun Uretimi
II. Barut eldesi

lll.  KdklrtGn buhari ile meyve agartma

Yukaridaki yargilardan hangileri simyacilar tarafindan uygulan-
mistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I llvell

C6zim




Kimya'nin Sembolik Dili

Maddenin yapisini ve Ozelliklerini anlayabilmek icin yapilan siste-
matik siniflandirmaya gére, madde 2'ye ayrilir.

Madde
Saf Madde Saf Olmayan Madde (Karisim)
o Tek cins tanecik (atom veya molekil) e Farkli cins tanecik (atom veya molekuil)
iceren maddelere denir. iceren maddelere denir.
Element Bilesik

Ayni cins taneciklerden meydana gelen maddelere saf madde denir.
Ornegin; Su, seker, tuz, oksijen gazi, demir ... vb.

Birden fazla farkll maddenin kendi 6zelliklerini kaybetmeden herhan-
gi bir oranda bir araya gelmesiyle olusan madde tlradir. Homojen
ve heterojen karisimlar olmak (izere ikiye ayrilir. Ornegin; Hava, tuz-
lu su, zeytinyagi-su karisimi, benzin, sis ... vb.

Elementler: Tek cins atomlardan meydana gelen saf maddelerdir.
Elementler belirli oranlarda bir araya gelip kimyasal olaylar sonu-
cunda bilesikleri olustururlar. Bilesiklerdeki ve tepkimelerde kulla-
nilan elementleri kolay ve anlasilir hale getirmek amaciyla caglar-
dan beri elementler icin gesitli semboller kullaniimistir.

YAAV

Toprak Ates Hava
Glnes Ay Merkir  Venls Mars
Altin Gumusg Civa Bakir Demir

1800'lu yillarda "Berzelius" elementleri sembolize etmeyi teklif etmis-
tir. Berzelius'un elementleri sembolize ettidi sistematige gore;

Elementin latince adinin ilk harfi esas alinir.

Ayni harfle baslayan birden ¢ok element oldugunda element
adinin ilk iki harfi esas alinir.

Eger iki harf baska elementler icin kullanilmissa, bastaki harf ile
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birlikte daha sonraki bir harf sembol olarak secilir.

Kimya Bilimi

Elementlerin sembollerle gosterilmesi ile evrensel, ortak, daha basit
ve anlagilir bir dil olugturulmustur.

Asagidaki tabloda ilk 20 element ve yaygin kullanilan bazi element-
lerin adlari ve sembolleri verilmistir.

Element Element Element Element
Semboll Adi Semboll Adi
H Hidrojen Na Sodyum
He Helyum Mg Magnezyum
Li Lityum Al Aliminyum
Be Berilyum Si Silisyum
B Bor P Fosfor
C Karbon S Kukurt
N Azot Cl Klor
) Oksijen Ar Argon
F Flor K Potasyum
Ne Neon Ca Kalsiyum
Element Adi Elemen Semboll
Krom Cr
Mangan Mn
Demir Fe
Kobalt Co
Nikel Ni
Bakir Cu
Cinko Zn
Brom Br
GUmus Ag
Kalay Sn
iyot I
Baryum Ba
Altin Au
Civa Hg
Kursun Pb




Kimya Bilimi

Saftirlar.

Homojendirler (hal dénlisimu sirasinda heterojen gérinum-
dedirler).

Tek cins atom igerirler.
Sembollerle gosterilirler.

Fiziksel veya kimyasal yontemlerle daha basit maddelere ay-
nstirlamazlar.

Belirli ayirt edici 6zelliklere sahiptirler.
Elementler atomik veya molekuler halde bulunabilirler.
Ar: monoatomik (tek atomlu, atomik)
H,, :diatomik

> (cok atomlu, molekuler) elementlerdir.
O, : triatomik

Birden fazla maddenin kendi 6zelliklerini kaybedip belirli oranlarda
bir araya gelerek olusturduklari saf maddeye bilesik denir.

Saftirlar.

Homojendirler (hal ddnlisimu sirasinda heterojen gérinum-
dedirler).

Formlil ile g&sterilirler.

Fiziksel ydntemlerle aynistinlamazlar.

Bilesigi olusturan elementler arasinda belli bir oran bulunur.
Kendisini olusturan taneciklerin 6zelliklerini gbstermezler.
Sabit basing altinda belli erime ve kaynama noktalari vardir.

Isitma veya elektroliz gibi kimyasal yontemlerle bilesenlerine
aynigirlar.

Kendi 6zelligini gdsteren en kiiglk yapi birimi molekdldir. (ko-
valent yapili olanlar igin)

Kimyasal bag yapilarina gére iyonik baglh bilesikler ve kova-
lent baglh bilesikler diye ikiye ayrilirlar.

NaCl, MgO, CaCO,, CO,, H,0, SO, P,0,, H,SO, ...
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Bilesik
H,0
HNO3
H,SO,
NaHCO,
Ca(OH),
NaClO
NaCl
CH,COOH
HCI
CaO
Na,CO,.10H,0

KAI(SO,), 12H,0

NaOH
CaCO,
KNO,
NH,CI
KOH

NH,

OGRETEN SORU 9

Yaygin Adi
Su
Kezzap
Zac yagi
Yemek sodasi
Sénmds kireg
Camasir suyu
Yemek tuzu
Sirke ruhu
Tuz ruhu
Sénmemis kireg

Camasir sodasi
Sap

Sud kostik

Kirec tasi

Guhercile
Nisadir

Potas kostik

Amonyak

Sistematik Adi
Dihidrojenmonoksit
Nitrik asit
Sulfarik asit
Sodyum bikarbonat
Kalsiyum hidroksit
Sodyum hipoklorit
Sodyum klortr
Asetik asit
Hidroklorikasit
Kalsiyum oksit
Sodyum karbonat

Potasyum aliminyum
sulfat dodeka hidrat

Sodyum hidroksit
Kalsiyum karbonat
Potasyum nitrat
Amonyum Klorir
Potasyum hidroksit

Trihidrojenmononitrir
(Azot tri mortir)

D

I.  Homojen yapili olma

Il. En az iki farkl atom icerme

lll. Fiziksel islemlerle farkli atomlara ayrisma

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri bilesik ve elementlerin ortak

ozelligidir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) Il ve llI

C6zim

C)lvell

E) L, Ilvelll




OGRETEN SORU 10 )

X: Ayni cins molekullerden olusmustur.
Y: Tek cins atom iceren saf madde
Z: Farkli cins molekullerden olusmus homojen madde

Yukandaki bilgilere gére X, Y, Z maddeleri asagidakilerden han-
gisi gibi olabilir?

X Y z

A) Karigim Element Karigim
B) Bilesik Karisim Element
C) Bilesik Element Karisim
D)  Kansim Element Karisim
E)  Element Karigim Bilesik

C6zim

OGRETEN SORU 11 j)

I.  Sabun
Il. Seker
Ill.  Bronz

IV. Aliminyum

Yukaridaki verilen maddelerden hangileri bilesiktir?

A) Yalniz | B) Ivell C)Lllvell

D) II, I ve IV E) LI, 1llve IV

C6zim

Kimya Bilimi

ORNEK SORU 12 )

X: iki farkli atomdan olusan homojen madde
Y: 1 atm basincta hal degistirirken sicakligi degismeyen madde

Z: Hicbir fiziksel ve kimyasal ydéntemle kendisinden daha basit par-
caciJa ayrismayan madde

Yukarida ézellikleri verilen X, Y ve Z'ye iliskin;
I. Xbilesiktir.
Il. Y art maddedir.

lll.  Z elementtir.

yargilardan hangilerinin dogrulugu kesindir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il
D) llve lll E)I,llvell
Cozim
OGRETEN SORU 13 )

X: Farkli cins atomlardan olugsan homojen madde

Y: Ayni cins molekullerden olusan saf bir madde

Z: Farkli cins atom, ayni cins molekullerden olusan saf madde
Yukarida verilen X, Y, Z maddelerinden hangilerinin bilesik ol-

dugu kesindir?

A) Yalniz X B) YalnizY C) YalnzZ

D) X ve Z E)YveZ

C6zim

o




Kimya Bilimi

OGRETEN SORU 14 )

Asagida elementlerin sembolleri ve adlari verilmigtir.

Sembol Ad
C Karbon
Zn Cinko
Na Sodyum
Cu Bakir
P Potasyum

Yukaridaki element semboller ve karsilarina yazil olan adlar-
dan hangisi yanhstir?

Laboratuvarda Genel Olarak Dikkat Edilmesi Gerekenler

A

K K K KL KL K K L

Ogretmeninizin gdzetiminde calisiniz, égretmeninizin izni ol-
madan farkl calismalar yapmayiniz.

Deney yapilan ortamda asla birbirinize el sakasi yapmayiniz.
Artan kimyasallar i¢in ayri bir kap olusturunuz.

Deneyden 6nce deneyle ilgili gerekli bilgileri edininiz.

Sicak nesneleri dikkatli tutunuz ya da eldiven kullaniniz.
Elektrik kablosuna, fisine veya prizine islak elle dokunmayiniz.
Elektirikli cihazlar kullanmadiginiz zaman fiste birakmayiniz.
Onlilk veya gézliik gibi uygun koruyucu malzemeleri kullaniniz.

Herhangi bir sivi kimyasal dokerken kabi géziinizden uzakta
tutunuz.

Bol elbiseler, sandalet veya acik ayakkabilar giymeyiniz.
Laboratuvarda herhangi birgey yemeyiniz, icmeyiniz ve sakiz
cignemeyiniz.

Yanmakta olan bir ispirto ocaginin yanindan kisa bir stre olsa
bile ayriimayiniz

Guvenlik sembollerinin anlamlarini d§reniniz ve gerekenleri ye-
rine getiriniz.
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Kimyasallari ve kimyasal bulasmis ¢alisma gereclerini elinize,
agziniza vb. stirmeyiniz.

Herhangi bir kimyasali lavaboya ya da ¢épe 6gretmeninizin
bilgisi disinda dékmeyiniz.

Su ile bir asidi seyretmek istediginizde suya asidi ekleyiniz,
asidi suya eklemeyiniz. GUnku asitte suyun ¢ézinmesiyle ani
bir i1s1 ¢ikisi olur. Bu isi sivinin kaynamasina ve ¢evreye sigra-
masina neden olabilir.

Deneyde kullanacaginiz kimyasallarin gtivenlik énlemlerini ve
tehlikelerini 6greniniz.

Kimyasal maddenin kabi Gizerindeki etiketi okuyunuz, etiketi
okunmayan ya da olmayan kimyasallar kullanmayiniz.
Kimyasal maddelerin cildinizle temasinda olusacak zarari en
aza indirmek icin derhal bol su ile yikayiniz.

Acil yardim malzemelerinin yerini ve kullanimini, gerektiginde
arayacaginiz numaralari (Acil Yardim 112, itfaiye 110...) &gre-
niniz.

Bu sembolln kullanildigi durumlarda, cam mal-

zemenin kirlmamasina 6zen géstermek, asir

Isinmamasi ve ani sogumamasi konusunda dik-

katli olmak gerektigi anlasilir. Kinlacak

cam esya

Bu sembol, yapilacak islemde bir isitici ya da

sicak bir ylizeyin s6z konusu oldugunu: el, ayak lé

ve diger organlarin yanmamasi igin 6zel dikkat

gerektirdigini ifade eder. S S SS S
Isi glvenligi

Bu sembol , uygulanacak islemde kimyasal —

maddenin kullanildigini ve o madde kullanilir-

ken ambalajinda yer alan ve zarar gruplar bag- ,@f

liklar altinda anlami agiklanan sembollin ge-

rektirdigi 6nlemlerin alinacagini ifade eder. :EU:::S:

Bu sembol, yapilacak islemlerde kesici/delici

gereglerin kullanildigini ve bu islemler sirasin- ,
da olabildigince dikkatli olunmasi ya da bir uz- ‘/

man rehberliginde calisiimasinin esas oldugu-

. Kesici
nu ifade eder. malzeme

Bu sembol, calisma ortamindaki buhar, toz, sid-
detliisik, yUksek sicaklik veya baska bir sebep-

&

Goz
glvenligi

le yuz ve gbzlin zarar gérebilecegini ifade eder.




6. Bu sembol, yapilacak islemler sirasinda yan-
gin citkmamasi igin duyarhlik gésterilmesi ge-
rektigini ifade eder.

7. Busembol, yapilacak isleme baslamadan 6n-
ce gozlik takmak gerektigini, gézlliksiiz calis-
manin tehlikeli oldugunu ifade eder.

8. Bu sembol, islemlerde kullanilan malzemelerin
muhtemel zararli etkilerinden korunmak icin ka-
uguk eldiven kullaniimasinin uygun olacagini
gOsterir.

9. Busembol, islemlerde kullanilan malzemelerin
elbiseler Uzerinde asindirici etkilerinin bulundu-
dunu ve bundan korunmak igin 6nlik veya tu-
lum kullaniimasinin uygun olacagini gosterir.

10. Bu sembol, yapilacak islemlerde sehir hattin-
dan elektrik enerjisi kullanmak gerektigini; dev-
re kurarken ve baglanti saglarken iletken kisim-
lara dokunmanin tehlikeli olacagini ve baglan-
ti noktalarinda kivilcim olusabilecegini ifade
eder.
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Ates glvenligi

@

Go6z korumasi

&

El korumasi

Elbise korumasi

g

Elektirik
guvenligi

D

Laboratuvarda yapilacak caligmalar ile ilgili;

I.  Suile bir asidi seyreltmek istediginizde suya asit eklenmelidir.
I.  Onlilk veya gézlilk gibi uygun koruyucu malzemeler kullanil-

malidir.
Ill.  Kimyasal atiklar lavabolara dékilmemelidir.
IV.  Uygun guvenlik piktogramlari kullaniimalidir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll

D) I, lllve IV

Co6zim

C) I, 1lvelll
E) I, 1Ll ve IV

Kimya Bilimi
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D

Laboratuvarda yapacagi deneylerde; etil alkol, amonyak gazi,
tuz ruhu kullanacak olan Fazli 6gretmen, calismalar siiresince;

I. Gobz glvenligi
Il.  Kimyasal guvenligi
Ill.  Elbise guvenligi

yukaridaki 6nlemlerden hangilerini almalidir?

A) Yalniz | B) Ivell

D) Il ve lll E) I, llvell

C6zim

C)lvell

Kimyasal Madde Uyari isaretleri ve Anlamlar

Tahris Edici Maddeler

s Zehirli, yakici, yanici ve patlayici olma-
digi halde deri veya g6z ile temasinda
kasinti, kizariklik veya alerjiye neden
olabilen maddelerdir.

S Bu maddelerle calisirken eldiven kul-
lanilmali, buharlarini solumaktan kaci-
nilmalidir.

Patlayict Maddeler

s Gerekli 6nlemler alinmadiginda veya
yanlis kullanildiginda patlamaya ne-
den olabilecek maddelerde yer alir.

~ Bu maddeler kivilcim, 1s1, alev, darbe
ve surtinme gibi etkilerle patlayabilir.

' Nitrogliserin, TNT gibi patlayicilarin
Uzerinde bu isaret bulunur.

Radyoaktif Maddeler

s Radyoaktif isinlar yayarak canl doku-
larda geri dénisumu olmayan, hasar
veren, kanserojen etkiye sahiptir.

S Yaydiklar iginlar gdzle gérilmez ve et-
kileri cogu zaman hemen hissediimez.
Bu nedenle sinsi bir tehlike olustururlar.

s Buisaretin bulundugu boélgelerde do-
lasiimamali, koruyucu giyisiler kullaniimaldir.




Kimya Bilimi

Korozif (Asindirici) Maddeler

3 jnsan viicudunda (cilt, gdz, solunum
yollari) kagit, kumas, metal veya cam
malzemelerde agindirici etkisi bulunan
maddelerdir.

3 Asitler ve bazlar bu 6zellikteki madde-

&

lere 6rnektir.
N Ornegin; Hidroflorik asit (HF) cam (ize-
rinde asindirici oldugundan plastik kaplarda saklanir.

Yanici Maddeler

3 Tutusma sicakligr disik oldugu icin
kolay tutusabilen ucucu ve genellikle
sivi haldeki maddelerdir.

= Yanict maddelerin Uzerinde bulunan
bu sembollerde F+ isareti de varsa yol

®

acacagi yangin cok blyik boyutta ve
sOndurtlmesi zor anlami tasir.

= Benazin, tiner, alkol ve aseton gibi organik kdkenli birgok mad-
de Uzerinde bu uyari isareti yer alir.

S Bu igareti tastlyan maddelerin yakici maddelerle bir araya ge-
tirlmemesi gerekir.

Cevreye Zararh Maddeler

3 Dogrudan gevreye atildiginda, doga-
da pargalanamayan, ekolojik sisteme
zarar veren ve zararl etkileri uzun yil-
lar devam eden maddelerdir.

= Bu maddeler su ve toprak kirliligine
neden olurlar.

®©

= Cevreye zararll maddelerin atiklari la-
vaboya, coplere, toprada, denize, gl ve akarsulara atiimama-
I, 6zel biriktirme kaplarinda saklanmalidir.

Yakici (Oksitleyici) Maddeler

= Kendileri yanici olmadiklari halde kagit,
ahsap, plastik gibi yanici maddelere te-
masinda bu maddeleri tutusturabilen
ve atesi siddetlendiren maddelerdir.

= Hidrojen peroksit, oksijen, klor, nitrik

@

asit ve amonyum nitrat bu tir kimya-
sallara érnek verilebilir.

Toksik (Zehirli) Maddeler

A

Agiz, solunum veya deri yoluyla viicu-
da alindiginda zehirli etkisi bulunan ve
etkilestigi bolgeyi tahris edebilen mad-
delerdir.

Zehir etkisi fazla degilse T isaretinin
yaninda "+" bulunmaz.

Bu maddeler; yanici, yakici ve patlayi-
ci 6zellikte degildir.

Toksik maddelerle calisirken ortam iyi havalandiriimali, énltk,
eldiven ve g6zlUk kullaniimalidir.

Temas halinde acilen tibbi yardim alinmaldir.

Hidrojen sulfur, etilen amin gibi maddelerin bulundugu kapla-
rin tzerinde bulunur.
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Zehirli bir maddedir.

Yuzeye buyuk tahribat verir.

Gozler ve deri icin tahrig edicidir.

Yuzeyleri agindirir.

Buharinin solunmasi durumunda solunum yollarini etkiler.

Yukarida verilen kimyasal madde icin asagidaki piktogramla-
rin hangisine deginilmemistir?




OGRETEN SORU 18 )

Asagida verien laboratuvar guvenlik piktogramlarinin adlarini alt-
larindaki bosluklara yaziniz.

Yukaridaki soruya verilecek dogru cevap asagidaki yargilardan
hangisidir?

a b c

A) Korozif madde Gevreye zararl madde Tahris edici madde
B) Toksik madde Cevreye zararl madde Korozif madde

C) Patlayici madde  Tahris edici madde Toksik madde

D) Toksik madde  Tahris edici madde Cevreye zararll madde

E) Korozif madde Toksik madde Yakici madde

Cozim

Dogal Kimyasal Maddelerin insan Saghg: ve Gevre
Uzerindeki Etkileri

"Sodyum" (Na) hicre disindaki katyonlar arasinda en gok bu-
lunan elementtir.

Sodyum vicudun asit-baz dengesini dizenler. Ayni zamanda
organizmadaki ozmotik basincin olugsmasina katkida bulunur
ve vicudun su tutmasini saglar.

Sodyum; kas hticrelerinin kasilmasinda, hiicre ici ve hiicreler
arasi ortam arasindaki su ve elektrolit gecislerinde gérev alan
bir elementtir. Sodyum vicuttan terleme ve idrar ile atilir.

Vicutta sodyum miktarinin azalmasi vicudun elektrolit den-

gesini bozarak kusma, kas guigstizIigu ve agrilari, biling bula-
nikllidi ve solunum yetmezligine yol acabilir.

Sodyum aktif bir metal oldugundan dogada bilesikler halinde

bulunur.

Kimya Bilimi

Sodyumun cevredeki en dnemli bilesikleri sodyum klortr (NaCl),
sodyum karbonat (Na,CO,), sodyum bikarbonat (NaHCO,),
sodyum hidroksit (NaOH), sodyum nitrattir. (NaNO,)

Butln hucrelerde potasyum elementi bulunur.

Potasyum; sinir sistemi, kalp ve kaslarin ¢alismasi ve kandaki
glikoz miktarinin korunmasi icin gereklidir.

Sodyumla beraber vicut sivisinin elektrolit dengesini saglar.

Vicutta potasyumun yetersiz olmasi durumunda kas tembel-
ligi, yorgunluk hissi, tedirginlik, bébreklerde fonksiyon bozuk-
luklari, ayaklarda 6dem, eklem ve kemiklerde agrilar, istahsiz-
Ik, kalp yetmezligi gibi belirtiler ortaya cikabilir.

Potasyum elementi ok aktif bir metal oldugundan dogada bi-
lesikleri halinde bulunur. Bu elementin dogadaki 6nemi bile-
sikleri potasyum nitrat (KNO,) ve potasyum hidroksittir (KOH).
Potasyum, bitkilerin gelisimi ve su dengesinin diizenlenmesi-
ne yardimci olur.

Vicutta bulunan magnezyum yaklasik % 60 oraninda kemik
ve diglerin yapisinda yer alir.

Sinirlerin uyariimasini ve kaslarin kasilmasini sodyum, potas-
yum, kalsiyum mineralleri ile birlikte duzenler.

Magnezyum enerji metabolizmasinda rol alan pek ¢cok enzimi
etkin hale getirir. Vlcut gelisiminde gdrev yapar.

Magnezyum eksikliginde asirn susama sonucu bol su tiketimi
ve kas kasilmalari olusur. Magnezyum bitkilerde klorofilin yapi-
sinda yer alir. Fotosentezde seker, yag ve nisasta olusumuna
katkida bulunur.

Aktif metal oldugu icin dogada bilesikleri halinde bulunur.
Dogadaki 6nemli minerali manyezit (MgCO,) ve dolomittir
[CaMg(COS)z].

Kalsiyum ve magnezyum bilesikleri suda az ¢6zindugu icin
Ca*?ve Mg*2iyonlar sularda sertlik olustururlar.
Magnezyum oksit (MgO); yiksek sicaklikli firin ocaklarinin igi-
ne désenen tuglalarda, sivilarda kullanilir. Béylece, 2000 de-
recenin Uzerindeki sicakliga dayanabilen ocaklar yapilabilir.
Magnezyum oksit kuvvetli asitlerle olan zehirlenmelerde pan-
zehir olarak kullanilir. Topraktaki magnezyum eksikliginde bit-
kilerde gelisme yavaglar, tohum ve meyve verimi azalrr.

Kandaki alyuvarlarda olan hemoglobinin yapisinda bulunur.
Hicrelere oksijen tagimada gérev yapar. Vlcuttaki demir ek-
sikliginde hticrelere yeterli miktarda oksijen tagsinamaz.
Vicutta demir eksikligine bagl olarak kansizlik, yorgunluk ve
halsizlik géruldr.

¢




Kimya Bilimi

Vucutta demir fazlahiginda kalp ve karaciger zarar gorur. De-
mir fazlahgr diizenli kan verilerek giderilebilir.

Yerkabugunda ve Dinya'nin merkezindeki gekirdekte yogun
olarak bulunan demir, diinyada manyetik alanin olusmasini
saglar. Yer kabugunda demir, mineraller halinde bulunur. Bas-
lica demir mineralleri manyetit (Fe;O,), hematittir (Fe,Oy).
Demir mineralleri gelik alagimi tretiminde kullanilir.

Kalsiyum, insan viicudunda en fazla bulunan elementtir.
VUicutta bulunan kalsiyumun buyuk bir kismi kemik ve dislerin
yapisinda bulunur.

Kemiklerin yapisinda kalsiyum fosfat [(Ca,(PO,),] tuzu ola-
rak bulunur. Kalsiyum ayrica kanin pihtilagsmasinda da gé-
rev alir. Kalsiyum eksikligi Rasitizm hastaligina neden olur.
Vicut gelisimi yavaslar. Kalsiyum kaslarin gerginligini, kal-
bin galismasinda, gebelik ve dogumdan sonra sit yapimin-
da gorev alir.

Kalsiyum aktif metal oldugu icin dogada bilesikleri halinde bu-
lunur. Kayagclarin yapisinda mineralleri halinde bulunur. Kalsi-
yumun dogadaki 6nemli mineralleri kalsit (CaCO,), dolomit
[CaMg(CO,),], florittir (CaF,).

Kalsiyum bitkilerde kék ve meyve gelsimini saglar. Toprakta
yeterli miktarda kalsiyum bulunmazsa bitki gelisimi yavaslaya-
rak, meyve ve toprak ¢curumeleri olusur.

Kalsiyum bilesigi olan kalsiyum karbonattan ¢imento ve kirec
Uretimi yapilir.

Termometrelerin, barometrelerin, difizyon pompalarinin ve da-
ha bircok laboratuvar araclarinin yapiminda kullanilir. Civa bu-
harli lambalarin ve reklam isiklandirmalarinin, dis hekimliginde
kullanilan bazi alasimlarin, boya, bécek éldurtcu ilag ve pillerin
yapisinda bulunur. Civa buharlari ve civa bilesikleri insan ve cev-
re saghg bakimindan ¢ok tehlikeli bir toksittir. Gidalar ve icme
suyu ile insan viicuduna giren civa; bazi nérolojik hastaliklara,
sinir sistemi bozulmalarina, kansere, bobrek, karaciger, beyin
dokularinin ve kromozomlarin zarar gérmesine neden olur.

Kursun cevre kirliligi olusturulan ve insan saglidina toksik etki
yapan agir metaldir.

Kursun, endustride daha ¢ok pil yapiminda, aku imalatinda, ya-
kitlarda katki maddesi olarak, radyasyon koruyucu, yalitkan kab-
lo, boya, lehim, folyo ve gesitli alagimlarin Gretiminde kullanilir.
Kursun biyolojik olarak pargalanmadigindan toksik etkisi gide-
rilemez. Kursun viicuda icme suyu, besin zinciri yolu ile girebi-
lir ve akcigerlere kadar ulasir. Akcigerlerden emilerek kana ka-
nsir. Kan ile karaciger, bdbrek, beyin ve kas gibi hemoglobin
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miktarinda azalmaya, kansizliga, mide agrisina, bébrek ve be-
yin iltihabina, dzellikle kansere ve 6lime neden olur. Cocuklar-
da ise biling ve davranis bozukluklarina yol acar.

Su, diinyanin ve insan viicudunun yaklasik %75'ini olusturur.
Dogal bir kimyasal olan su, hiicrelerin yasamsal faaliyetlerinin
surdurulmesi, vicut fonksiyonlarinin yerine getiriimesi ve vu-
cudun su dengesinin korunmasinda énemli rol Gstlenir. Vicut-
ta biriken toksinleri (zehirleri) atmak, vicudun isI dengesini
saglamak icin yeterli miktarda suya ihtiyac vardir. Bu ytzden
bir insanin gunlik icecegi su miktar ortalama 2,5 litre olmali-
dir. Bu su miktari bir kerede degil glin icinde araliklarla igilme-
lidir.

Fazla ya da az su tuktetiimesi vicut sivisinin elektrolit denge-
sini bozar.

Dlinyada dogal sera etkisine en cok katkisi olan madde su bu-
haridir. Su buhar glinesten gelen iginlari tutarak atmosfer si-
cakliginin dismemesini saglar. Su canlilarin temel ihtiyag mad-
desidir. Bitkilerin fotosentez yapmasi, hticrelere besinlerin ta-
sinmasi, biyokimyasal olaylar su ile gerceklesmektedir.

Azot dioksit hava kirliligine neden olan kahverengi, bogucu,
zehirli, kokulu ve kolay reaksiyona girebilen bir gazdir.

Azot dioksit insan saghgi ve cevre icin zararl bir gazdir.

Azot dioksit gazinin salinimina en fazla motorlu tasitlar neden
olur. Asit yagmurlarina neden olurlar. Bu asit yagmurlar cev-
reye, insan sagligina, tarihi eserlere, binalara ve bitki drtlisu-

ne zarar verir.

Agir, yanici olmayan, zehirli bir gazdir. Fosil yakitlardan ve ara-
ba egzozlardan cikan kukurt dioksit (SO,) gazi, havadaki ok-
sijen ile ya da NO, ile tepkimeye girerek kukurt trioksit (SO5)
gazini olusturur. SO, atmosferdeki su buhari ile etkileserek asit
yagmurlarina; asit yagmurlari da solunum rahatsizliklarina, su-
larin kirlenmesine, kayaglarin erozyonuna neden olur.

Karbonmonoksit gazi havadan agir, yanici, kokusuz ve ok ze-
hirli bir gazdir.




Y insan vilcudunda oksijen gazi hemoglobindeki Fe*? iyonlari-
na baglanarak hucrelere taginir. Karbonmonoksitin hemoglo-
binle baglanma hizi oksijenden yaklasik iki ylz kat daha faz-
ladir. Ortamda karbonmonoksit gazi varsa hemoglobinle hiz-
la baglanarak oksijenin hemoglobinle baglanmasini engeller.
Bu durum da hicrelere yeterli oksijen gitmediginden zehirlen-
melere, bogulmalara hatta 6limlere neden olur.

Klor gazi (Cl,)

s Klor gazi su antiminda, kus gribinde, havuzlarda, kanalizas-
yonlarda dezenfektan madde olarak kullanilir. Sularin dezen-
feksiyonu igin klor kullanilmasi gtivenli degildir. Ctnku klor ga-
21 zehirli bir gazdir. insan sagligina zararli, kanserojen bir mad-
dedir. Klor gazinin burun, géz, kulak gibi organlarda tahris edi-
ci etkisi vardir. Klor gazinin tahris edici etkisi sulardaki klor mik-
tarina gore degisir. Klorun cevreye de zararlar vardir. Fazla
miktarda kullanilan klor; seramikleri, derz dolgularini ve su de-
polarini yipratarak zarar verir.
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Zararh kimyasallarla ilgili;

I. Klorlu gamasir suyu (NaClO) ve tuz ruhu (HCI) karistirildi-
ginda olusan Cl, gazi; insan saghg icin zararlidir. Kisa sU-
reli maruz kalmalarda bile solunum yollarini tahrig eder.

Il. Termometrelerde bazi metallerin Uretiminde dis dolgularinda
ve boya sanayisinde kullanilan Hg; cok zehirli ve oda kosulla-
rinda sivi halde bulunan metaldir. insanda bdbrek ve sinir sis-
teminde bozulmaya, DNA'da hasara, akciger ve gézde tahrise
neden olur.

IIl.  Endustri kuruluglarinin ve motorlu tasitlarin artmasina bagl
olarak atmosferdeki orani artan CO,; sera gazidir ve kiire-
sel iIsinmaya neden olur.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll C) I lvell

D) I, Il ve IV E) I, 1Ll ve IV

Cozim

Kimya Bilimi

Kimya Laboratuvarlarinda Kullanilan Bazi

Malzemeler
Pipet
S Az miktardaki sivilarin hacimle-
rini hassas olarak dlgmek igin P
kullanan, bdlmelenmis ve cam- L
dan yapilmis élcim aracidir. & =
s T
e ‘_/// o
N Pipetler, puar veya pipet pom- e
pasi ile kullaniimahdir.
3 GUnUmUzde dereceli, otomatik ve tek kullanimlik olmak Uzere ¢e-

sitleri bulunmaktadir.

Beherglas (Beher)

3 Yuksek sicakliga dayanikli, borosilikat ca-
mindan yapilmis,
S Swilan élgmek icin derecelendirilmis, bir ta-
rafi oluklu,
s GOzelti hazirlama, karistirma, aktarma, isit-
ma ve kristallendirme islemlerinde kullani-
lan cam malzemedir.
Baget
3 Gubuk seklindeki cam malzemedir.
s Kimyasal karigsimlarin hazirlanmasi sirasin-
da maddeleri karistirmak veya beherden hu- S—7%
niye madde aktarmak icin kullanilir. £
Saat cami
' Dulzgun yuzeyli, ic bukey (cukur) cam
malzemedir. ( )
S Az miktardaki kati maddelerin isitma ve

-,

kurutma iglemlerinde kullanilir.

Ayirma hunisi

N

Birbiri icinde ¢dzlinmeyen sivi-sivi karisimlarin w
ayrilmasinda kullanilan alt kismi musluklu gév- 48
desi genis, alt kismi ince boru seklindeki cam )
malzemedir.

Yogunlugu blyik olan sivi musluktan énce ali-

nir.




Kimya Bilimi

Erlenmayer (Erlen)

= Dip kismi duiz koni bigciminde alttan agiz kismi-
na dogru daralan cam malzemedir.
3 Genellikle titrasyon islemlerinde kullanilan ¢ézel-
ti hazirlama, ¢c6zme gibi pek cok amagla da kul-
lanilabilen malzemedir.
Balon joje
s Cozelti hazirlamada kullanilan, alt kismi | -
duz veya yuvarlak Ust kismi ince uzun. '
= Boynunda bulunan tek gizgi ile sabit bir
hacmi gbésteren cam malzemelerdir.
3 15mL den 2000 mL kadar farkl boyutlar- ﬁ ”
da bulunabilirler.
Huni
3 Ustli genis, alta dogru daralan cam malzemedir. —
3 Suzme isleminde, sivilarin genis agizh bir kap-
tan dar agizl bir kaba aktariimasinda ve toz
halindeki katilarin dar agizli kaplara aktariima-
sinda kullanilir.
Havan
= Porselen, cam ve celik gibi ¢esitli madde-
lerden yapilmis maddelerdir. l
3 Katimaddeleri ezmek, toz haline getirmek, <
bir katiyi sivi icinde ezerek dagitmak gibi
amaglarla kullanilir.
Spatul
3 Metal, porselen veya plastik malzemeden
yapilmis, uzun, cay kasigina benzeyen labo-
ratuvar malzemesidir.
s Kati, toz veya kliglk pargali maddeleri almak ,

icin kullanilir.

Dereceli silindir (Mezur)

A

Sivi maddelerin hacim élgiminde ve aktaril-
masinda kullanilan degisik élctlerde (10 mL
den 2 L'ye kadar) bulunan cam malzemeler-
dir.

Bu malzeme ¢ok hassas élgum yapmak igin
uygun degildir.

Deney tipU

N ince, uzun, tek tarafi kapali icine kimya-
sallarin konuldugu cam boru seklinde-
ki cam malzemedir.

3 Degisik cap ve boyutlarda deney tlple-
ri bulunmaktadir.

' Deney tupleri 100°C sicakliga kadar da-
yanabilmektedir.

Cam balon
s Govdesi kure, alti diiz, boynu dar olan W
cam malzemedir.

s Gozelti hazirlama, 1sitma, kaynatma ve ba-
z1 kimyasal reaksiyonlarin gergeklestiril-
mesi islemlerinde kullanilir.

Biret

' Uzun cam boru seklinde olan, Uzerinde 6lcu giz-
gileri bulunan, alt ucu musluklu élgcim malzeme-
sidir. [

)
' Kiskaca veya kelebege dikey olarak tutturularak (‘*rﬁ&

kullanihr.
Sac ayagi
3 Metalden yapilmig G¢ ayakl malzemedir.

3 Uzerine amyant tel veya kil (icgen yerles- J
tirilerek 1sitma islemlerinde kullanilir.

Kroze

3 Porselen veya metalden yapilmis finca-
na benzer laboratuvar malzemesidir. v

s Porselen krozeler 800°C sicakliga ka-
dar dayanikli oldugundan yakma iglem-
lerinde ve kUl tayinlerinde kullanilir.

Termometre

3 Sicaklk élgmeye yarayan dereceli cam
malzemedir.

3 icinde civa bulundugundan kirlma duru-
munda dikkatli olunmali ve gerekli tedbir- /

ler alinmalidir.




OGRETEN SORU 20 )
Laboratuvar
. Kullanim amaglari
Malzemesi
I.  Ayirma hunisi a. Cozelti hazirlamak ve titrasyon islem-
lerinde kullanmak
II. Cam balon
b. Cozelti hazirlamak ve i1sitmak
Ill.  Erlen mayer

c. Sivi-sivi heterojen karisimlar yogunluk
farki ile ayirmak

Yukaridaki laboratuvar malzemeleri ve kullanim amaglarinin es-
lestirilmesi hangi se¢genekte dogru verilmistir?

A l-a B j.¢c O j.p D I-a B 1-c
II-b II-a II-c II-c II-b
l-c l-b ll-a -b li-a

C6zim

OGRETEN SORU 21 )

S——
a b c
I. aile gbsterilen mezurdur.
Il. bile gbsterilen cam balondur.
Ill. cile gbsterilen beherdir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

C6zim

Kimya Bilimi

OGRETEN SORU 22 )

Laboratuvar arac¢ gereclerinden Balon joje ile ilgili;
I. Belirli hacim ve derisimlerde sivi ¢ézeltilerin hazirlanmasi
icin kullanihr.
Il.  Sivive sulu ¢dzelti haldeki maddelerin deneylerde isitiimasi icin
kullanlir.
Ill. 15 mL den 100 mL ye kadar boyutlari vardir.

Yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C)lvell
D) Il ve llI E) I, Tvelll
C6zim
OGRETEN SORU 23 )

Dip kismi diiz koni bigimde alttan agiz kismina dogru daralan cam
malzemedir. Genellikle titrasyon islemlerinde kullanilan ¢ézelti ha-
zirlama, ¢ézme gibi pek cok amacla da kullanilabilir.

Yukarida ézellikler verilen cam malzemeye bir miktar tuz ruhu
konmustur.

Buna gére;

. Uzerine su eklenerek seyreltiimesi sakincalidir.
Il.  Cam malzemenin adi erlenmayerdir.
Ill.  Demir gubukla karistirilir.

Yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) Ivelll E) I, llvell

C6zim




Kimya Bilimi

OGRETEN SORU 24 )

I.  Degersiz madenleri altina dénustirmek
Il.  Pilile elektrik enerjisi elde etmek

lll.  Felsefe tasina ulasmak

Yukaridakilerden hangileri simyanin temel hedeflerinden biri
degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) I, 1lvell
C6zim
OGRETEN SORU 25 )

I.  Galismalar teorik temellere dayanir

I. Hastaliklarin tedavisi igin cesitli ilaglar Gretmislerdir

Il.  Cesitli metallerden altin elde etmislerdir

IV. Deney ve gozlem yapmislardir

Simyacilarla ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

C) I, litve IV
E) LI, 1l ve IV

A) Yalniz lll B) Il ve lll

D) I, Il ve llI

C6zim

OGRETEN SORU 26 )
I.  Murekkep

Il. Deterjan

lll.  Naylon

IV. Boya

V. Tuzruhu

Yukaridaki maddelerden kag tanesi simyacilar tarafindan bu-

lunmustur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
C6zim
OGRETEN SORU 27 )

I.  Kilden seramik Uretimi
Il.  Zeytinyagindan sabun Uretimi

lll. Petrolden benzin Uretimi

Yukaridakilerden hangileri simya déneminde yapilan ¢calisma-
lardandir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvell

C6zim




OGRETEN SORU 28 )

I. Ozitleme
Il.  Elektroliz
Ill.  Damitma
IV. Kavurma

Yukaridaki yontemlerden hangileri simyadan kimyaya aktarilan
yéntemler arasinda yer alir?

A)lvell B) lve lll C) 1 livel
D) I, Il ve IV E) I, llve IV
C6zim
OGRETEN SORU 29 )

I.  Kimyasal yéntemlerle ayristirlabilirler.
Il. Hal degisimleri sirasinda sicakliklar sabittir.
Ill.  Tek tdr tanecik igerirler.

Yukaridakilerden hangileri element ve bilesikler i¢in ortak 6zel-
lik degildir?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz lll

D) Il ve llI E) 1, 1lvell

Co6zim

Kimya Bilimi

OGRETEN SORU 30 )

N,O ve N, ile ilgili,
I.  Kimyasal 6zellikleri farkhidir.
Il. Hal dénustmleri disinda homojendirler.

lll.  Kaynama slresince sicakliklari sabittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1lvelll
C6zim
OGRETEN SORU 31 )
I.  Sénmemis kire¢ a. HCI
Il. Zagyagi b. NaHCO,
Ill.  Yemek sodasi c. H,S0,
IV. Tuzruhu d. CaO

Yukaridaki laboratuvar malzemeleri ve kullanim amaclarinin es-
lestirilmesi hangi secenekte dogru verilmistir?

A la B) 1b O Id D) Id B) b
Il.b Il.c Il.c I.b I.d
ll.c lil.d ll.b lil.c ll.c
IV.d IV.a IV.a IV.a IV.a

C6zim




Kimya Bilimi

OGRETEN SORU 32 )

I. Kireg tasi
Il.  Sirke asidi

lll. Yemek sodasi

Yaygin adlari verilen bilegiklerden atom sayisi en fazla olan bi-
lesik ile en az olan bilesikteki ortak elementler hangi se¢cenek-
te dogru verilmistir?

A)H, O B) Ca, O C)C,0 D)C,H,0O E)C,H
C6zim
OGRETEN SORU 33 )
. Sodyum
II.  Aliminyum
Ill.  Demir
IV. Brom

V. Potasyum

Yukarida adlari verilen elementlerden hangisinin sembolii tek
harflidir?

Al B) Il o) Ill D) IV E)V

OGRETEN SORU 32 )

&3

Yukaridaki kimyasal uyari isaretinin anlami hangi secenekte
dogru verilmistir?

A) Cevre igin zararll madde

C) Yakici madde

B) Tahris edici madde
D) Korozif madde
E) Toksik madde

C6zim

OGRETEN SORU 33

Laboratuvarda birbiriyle karismayan sivi sivi karigimlari ayir-
mak isteyen kimyagerin yukaridaki cam malzemelerden hangi-
sini kullanmasi en uygundur?

Al B) Il C) i D) IV E)V




