1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

11.SINIF
FiZiK

1. FASIKUL:
Vektorler

KAZANIMLAR
Vektorlerin 6zelliklerini aciklar.

iki ve lic boyutlu kartezyen koordinat sisteminde vektérleri cizer.
Vektorlerin bileskelerini farkh yéntemleri kullanarak hesaplar.

11.1.1.4. Bir vektdrin iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bilesenlerini ¢izerek blyuklUklerini hesaplar.




Vekiorler

VEKTORLER
Fiziksel Biyiiklikler M =-L
Skaler Biiytikliikler Vektorel Biytikliikler
Sayi (buyuklik) ve birim ile  Sayi, birim, dogrultu ve yénu BlyUkluga ayni ama yonu ters olan vektére o vektdrin
ifade edilebilen buyulklikler- ile ifade edilebilen buyuk- negatifi ya da tersi denir.
dir. |Uklerdir.
— Kutle (30 gr tzlim) — Agirlik
— Uzunluk — Kuvvet
— Zaman (3 saat) — Hiz (10 m/s)
— Sicaklik (25°C sicaklik) — ivme
- s — Yer degistirme
— Gii _ Tork Bir vektorin buyukligunl ve yonlini degistirmeden bas-
. . ka bir yere tasimak mimkunddr.
— Eneriji — Elektriksel Alan
— Yol — Manyetik Kuvvet
— Sdrat — Momentum
(Temel buylkliklerin  hepsi
skalerdir.)
( Ornek 1 ‘
A, B, C, D ve E vektorleri ile ilgili;
Blydklok ¢
yond dogrultusu
K L e
Ba§|ang|g Noktas| Buyuklugu |KL| Olur.
Yénlendirilmis dogru pargasina vektor denir.
K
I.LA=-B
Il.E = 2C
. |D| = |A] = |B]
"""""""""""""""""""""""""" verilenlerden hangileri dogrudur?
Herhangi iki vektoriin blyiklugi, yéni ve dogrultusu A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
ayni ise bu vektorler esit vektdrlerdir. D) Il ve lll E) I, Il ve lll

(2)



Vektorler

iki boyutta
K vektori K = R; + R; x ve y eksenleri bilesenlerinin
vektorel toplamina esittir.
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K(5, — 2) vektdérinu bir birim karelere bdlinmus duz-
lemde sekildeki gibi gizilir.

> X

Ug boyutta vektor gosteriminde K(K,, K,, K,) olur.

K(3, 2, 4) vektdéri birim kiplere bdlinmus koordinat
sisteminde sekildeki gibi cizilir.

»
>

Vektorlerde Toplama

1. Ug Uca Ekleme metodu

Bir vektoriin ucu diger vektdriin baslangi¢ noktasi ile

birlestirilerek elde edilen toplama y®éntemidir.

Baslangic

Sekil I'deki K ve L vektorleri Sekil I'deki gibi toplana-
rak bileske vektorler elde edilir.

Sekil Ill'deki vektorler, Sekil 1V'deki gibi u¢ uca topla-
nirsa sonug sifir olur.




Vekiorler

2. Paralel Kenar Metodu

Vektdrlerin baglangi¢c noktalari birlestirilir ve u¢ kisim-
larindan birbirlerine paralel dogrular cizilerek bileske vektor

elde edilir.
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Vektorlerin blyukllkleri esit ise bileske agiortay dog-
rultusundadir. Vektorlerin blyukllkleri esit degilse bileske,
blyuk olan vektére yakindir.

Vektorlerde Cikarma islemi

Cikarma islemi yapilacak olan vekior ters cevrilir ve
yine ug uca toplanir.

K

X L4

N

Sekil I'deki K ile L vektérinin cikarma islemi Sekil
Il'deki gibi olur.

‘ Ornek 2 ’

K L
A P vektérii;
LK+ M
\ > P II. N-L
= = . K-L
M N
7 hangisine esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) Il ve lll

Vektorlerin Bilesenlere Ayrilmasi

=i
X
aa
<<

Bir vektorl bilesenlerine ayirmak demek o vektoru olus-
turan herhangi x ve y eksenlerindeki iz disimleri de-
mektir.

‘ Ornek 3 ’

iy

Y

L

t

Birim vektorlere ayrilmis diizlemdeki L vektériiniin z ve
t eksenlerindeki biiyikliikleri kac br'dir?

L L,
A) 3 /5
B) 4 5
C) J/5 3
D) 2 1
E) V2 /13

(4)



Vektorler

< Ornek 5 ’

K, L ve M vektorleri sekildeki gibidir.

Buna goére,
K+M-L
vektoriiniin sonucu kactir?

A) 2M B) 2L cL

KUVVET

Duran cisimleri hareket ettirebilen, hareket halindeki
cisimleri durdurabilen, cisimler Uzerine uygulandiginda
sekil degisikligine neden olan etkiye kuvvet denir.

Kuvvet vektorel bir blyuklik oldugundan, vektorlerin
butln 6zellikleri kuvvet icinde gegerlidir. Birimi N(Newton)
F ile gosterilir. Dinanometre ile 6lculir.

iki ya da daha fazla kuvvetin yaptigi etkiyi tek basina ya-
pan kuvvete bilegske kuvvet denir ve Rile gosterilir.

il

Y

Y

o

Ayni yoénli vektdrlerin bilegkesi E: E: + E; olur.

PR —>F

(F,>F,)

Zit yonla vektorlerin bileskesi E: E;— E; olur.

F, = 3N, F, = 5N

ise bileske kuvvetinin minimum ve maximum degeri

nedir?

Max Min
A) 6N 2N
B) 2N 3N
C) 5N 4N
D) 8N 2N
E) 4N 4N

Cosiniis Teoremi

= = F
R=F,+F, '2

R = y/F2+F3+2F,-F,-cosf

F, = F, ise a, = a, olur.



Vekiorler

,':’1 '|:}2 Bir kuvvetin dik bilesenlere ayriimasi
" y
A
f f .
y f, = f-sina
f_ = f.cosa
E
2 a
» X
. fx
F, > F,ise a, > a,dr.
Kuvvetlerin buyuklUkleri esit degilse bileske buylk olan
kuvvete daha yakindir. ya da;
y
A
f f
y f, = f-cosa
Ozel Durumlar . f, = f-sina
> X
F e
[R|=FV3
60°
> F
Bir vektorun blyukliginu ve yéninu degistirmeden
E baska bir yere tasimak mimkundur.
A IR| = Fv2
Kesisen Kuvvetlerin Tablo yéntemi ile bilesenlere ay-
45° rilmasi
45 >F
y
A
IRl=F
F x |y
K[3]4
K| =5 br
120°
—> F




Vektorler

Ornegin;
Ornek 7
y
1br
— 100N
A [1br
B A0 i+3 %00 101N
B 2
X
/
D C 101N
D
Rt 101N
C
Xy Bileskenin biiyikliigii nedir?
Ai0:+3 A) 99N B) 100N C) 101N
B +2: +1 D) 102N E) 103N
Ci+3: -1
D -3 -1
Ri+2! 0
IR| = 2 birim +x yéniinde bulunur.
< Ornek 6 ’
Fy
L7 F2
F5
B\
FS
Bir siire sonra hangi kuvvet kaldirilirsa cisim sabit hizla
hareketine devam eder?
A) F, B) F C)F,
D) F, E) F
[ 6RNEK | 1.0 2.8 3.A 4.c 5.D 6.E 70 |




Konu Tarama Testi TES

1. Sekildeki lG¢ kuvvetin bileskesini bulunuz.

(sin37° = 0,6, cos37° = 0,8)

y
A
F, = 10N
< < 3 > X
F,=10N
Y =
Fy=6N
\/

A)2N  B)5N  C)10ON D)7N  E)3N

Y
i

A
‘ 1 br

1br

BdIimelendirilmis zemin Gzerinde K f M vektorleri se-
kildeki gibidir.
Buna gore,

— _ l_. g_. _ —

R=- > K+ 3 M-2L
olarak tanimlanan bileske vektoriin buytkligi kac
birimdir?

AT B) |

........

<
|
i

<

A

+L

i

Ayni diizlemdeki K, K + L ve M — L vektorleri sekildeki
gibidir.

Buna gore 'M vektériini bulunuz.
A) TR

o

A4
<l
S

K, L ve M vektdrleri ayni dizlemdedir. K ve L vektor-

leri Sekil I'deki gibi verilmistir.

K
»i5
. Y
- X 20 3 4
L
Sekil | Sekil i

K+ L + M vektérii x yéniinde olduguna gore, M
vektoru Sekil Il'deki numarali vektérlerden hangisi

olamaz?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5



Konu Tarama Testi
TES
5. B A 7. 43N
\ Ayni dizlemdeki A B ve __/ Yatay dlzlemde diizgin
C vektorleri sekildeki gi- altigen seklindeki bir cis-
bidir. me, sekildeki kuvvetler
- » uygulaniyor.
A A 4V3N
. o ol
Buna gére A— B + C =D vektériini bulunuz. v
A) B) >D 12N
N
_ Buna goére, cisme etki eden bileske kuvveti bulu-
D nuz.
D
C) D) A) B)
*D
E) 12N
\' C) D)
D
8N 12N
E)
6. y
i Biyikligi 20N olan A 10N
vektdru sekildeki gibidir.
87 X 8 8N
A
Bilesen vektorlerinin buyukliklerini bulunuz. Ayni dlzlemdeki Ug

. 6N kuvvet sekildeki gi-
(sin37° = 0,6, cos37° =0,8)

bidir.
A) Ac=16N B) Ac=10N 30° Buna gore, kuvvet-
Ay=12N A, =10N 120° lerin bileskesi kac
C)A, =8N D) A, =6N Newton'dur?
A, =6N =8N
/ P 8N
E)A, = 12N
A = 16N A)BN  B)S8N  C)10N D)12N  E) 15N
| TEsT [ 1.a 2.A 3.0 4.€ 5.A 6. A 7.A 8.c |

(9)



Konu Tarama Testi TES

2,

23N

243N

Ayni dizlemdeki ¢ vektor sekildeki gibi veriliyor.

Buna gére bu li¢ vektériin bileskesinin blyukliigi

kac Newton'dur?

A)BN  B)7N  C)3N  D)ON E) 5N

)

d
Ayni diizlemdeki a, b, ¢ ve d vektorleri sekildeki gibidir.
Buna gore, a +b + ¢ + d vektérii bulunuz.

A) 2a B)a2d  C)2b D)0 E) 2¢

Ayni diizlemdeki a, b ve ¢ vektorleri sekildeki gibidir.
Buna gore, a + b + ¢ vektériiniin biiyukliigini bu-

lunuz.

A) 2a B) 0 C)2b D) 2¢ E)a

Bir cisme uygulanan kuvvet F, cismin kitlesi m ve
cismin ivmesi a ise, F = ma esitligi yazilabilir.
Buna gore;
I. ivme ve kuvvet ayni yonlii iki vektérdr.
Il. Kutle, skaler buyukltktar.
lll. ivme ve kuvvet zit yonlii iki vektdrdir.

yukaridaki yargilardan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A)lvell B) Yalniz | C)lvell
D) Yalniz Il E) I, [Ive lll



2,

Konu Tarama Testi
TES
5. Hiz, vektdrel bir blyukliktir ve hizin sayi degerine 7. y
(skaler buiyuklik) denir. A
Buna gore; A
unag F,|=5N
I. Bir hareketli cember seklindeki bir pist etrafinda
10 m/s sabit suratle kosuyor. 0 >3 X
Il Bir cisim duisey yukari firlatiliyor. 49 ‘F3‘ =5N
Ill. Bir hareketli, bir dogru boyunca ivmeli hareket
yaplyor. ‘E;‘ —6/2
yukaridaki durumlarin hangilerinde hareketlinin
hizi degisir? Yatay dizlem Uzerinde durmakta olan O noktasal cis-
AL 1ve Nl B) I ve Il C) lve lll mine sekilde gosterilen F;, F,, F; kuvvetleri ayni anda
D) Il ve Ill E) Yalniz | uygulantyor.

Buna gore, bileske kuvvetin biyiikliigii ka¢c N'dur?

A) 8 B) V2 C) 3
D) 2+2 E) 32

6 F,=5N
8.
F,=7N
60°
60°
30 —> F;=5N
F,=5N
Y. - - Ayni duzlemdeki A, B, C, D, E, F vektorleri sekildeki
Ayni diizlemdeki F,, F,, F; ve F, kuvvetleri O noktasi-
gibidir.
na sekildeki gibi uygulaniyor. o
. . . . Buna gore, A + B + C + D + E vektorlerinin bilegkesi
Buna gore, verilen bu kuvvetlerin bileskesi kac¢
nedir?
N'dur?
A) 3C By2C C)0 D) 2E E) C
A) 5N B) 7N C)13N D) 12N E) 10N
| TesT | 1.c 2.8 3.8 4.A 5.A 6.C 7.8 8.A |

(1)



Konu Tarama Testi TES

3.

53°

F3

Faq

\ 4
Ayni duzlemdeki I?1 I_:;, I_f3 ve I_f4 kuvvetleri sekildeki
gibidir.

|F,| =5N, |F5| =17N olduguna gére F, + F, + F, + F,
isleminin sonucunda olusan vektériin buyiikliig
kac N'dur? (sin53 = 0,8, cos53 = 0,6)

A) 40 B)34  C)60 D) 18 E) 42

Fo F3

Sirtinmesiz yatay dizlemdeki noktasal O pargacigina
ayni dizlemdeki I_f1, ,‘:’2, I_f3 ve I_f4 kuvvetleri sekildeki
gibi uygulaniyor.

Hareket basladiktan sonra bu kuvvetlerden hangi-
leri sistemden kaldirilirsa parcacigin hareket yénii
degismez? (Sirtinmeler 6nemsizdir.)

A)F,ve F, B) F, ve F, C) Yalniz F,
D) Yalniz ﬁz E) Yalniz IE3

Ayni diizlemde olan sekildeki vektorlere ait asagi-
daki esitliklerde hangisi ya da hangileri dogrudur?

. a+b=c

. e—d=c

. a+b+c+d+e=3c¢

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) I, [lvelll
Fy Il
I
K I eV

Yatay surtinmesiz dizlemde durmakta olan K nok-
tasal cismine ayni diizlemdeki F,, l?2 ve I_f3 kuvvetleri
ayni anda uygulaniyor.

Hareket basladiktan bir siire sonra K cismine F,,
F,, F, kuvvetleri ile birlikte Sekil Il'deki kuvvetler-
den hangisi uygulanirsa hareket yonii degismez?

A)l B) Il o) il D) IV E)V



3.

Konu Tarama Testi
TES
5 y 7 a
A
10N 20N
' c d
X
25N
v e b
Ayni diizlemde verilen kuvvetlerin bileskesi kag Sekildeki ayni diizlemli a, b, c, d, e vektdrlerinin
N'dur? bileskesi asagidakilerden hangisine esittir?
A)5 B)6 C) 10 A) 2a B)2b  C)2c D) 2e E) —2¢
D) 63 E) 10+2
6 2N 4N
2N 5\/5 30° \/5
L ~\30°
K
2N 4N
8. a
3N 4N b -~
—_— = C
d /
e
M
Esit bélmeli diizlemde verilen vektérlerden a vek-
tora,
5N
. b+c
Yatay slrtiinmesiz diizlemde durmakta olan K, L, M Il b+ 2d
noktasal cisimlere sekildeki kuvvetler etki etmektedir. III. 2b +2e
Buna gére hangi cisimler harekete gecer? yukaridakilerden hangilerine esittir?
A) lve lll B) lvell I, 1ve Il
A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M )1ve J1ve 1. 1lve
D) Il ve lll E) Yalniz |
D) K ve M E)Lve M
| TesT [ 10 2. 3.c 4.€ 5.A 6.C 7.0 8.A |
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Yeni Nesil Test
TES
1. Kitle ve agirhk ginlik yasantimizda ¢ok sik hatal 2. Asagidaki Sekil | ve Sekil Il, sirasiyla, bir cisim tze-
olarak kullandigimiz iki niceliktir. rine etki eden sabit ve es duzlemli tim kuvvetler ile

Buna gére, kiitle ile agirlik arasindaki farki géste- bu kuvvetlerin vektérel toplaminin diyagramini temsil

ren dogru secenek asagidakilerden hangisidir? etmektedir.

A) Kitle, cisimdeki madde miktaridir, bu nedenle bir F1
vektdér miktaridir. Agirlik, cismin Dlnya'ya cekildigi
kuvvettir, bu ylzden skaler bir niceliktir.

B) Bir cismin agirhgi, vektdrel bir miktar olmak tzere
Diinya'ya cekildigi kuvvettir. Kitle, cismi olusturan
ve skaler bir miktar olan madde miktaridir. F2

C) Kutle ve agirlik vektdr miktarlaridir. Fark, agirlik
taniminin yer ¢ekiminin hizlandirmasini dikkate
almasidir. F3

D) Agirlik, agirlik ¢cekimi ile kutlenin carpimidir. Kitle |
ise, kitle cekimi ile kitlenin carpimidir.

E) Kditle zamanla degisir ancak agirlik degismez.

Bu bilgilere dayanarak cismin durumu igin yargi-
lardan hangisi kesinlikle yanligtir?

A) Durgun haldedir.

B) Duzgln dogrusal hareket yapmaktadir.
C) Dengededir.

D) Limit hizla hareket etmektedir.

E) Duzgln hizlanan hareket yapmaktadir.

(14)



1.
TES

Yeni Nesil Test

Esma, sekildeki pramitin A noktasindan E noktasina,
E noktasindan M noktasina ve M noktasindan C nok-
tasina dogru kalem ile cizgi c¢ekiyor. Sonra arkadasi
Betul'den ¢izginin ABCD diizlemindeki iz dlisimiini ¢iz-
mesini istiyor.

Buna gére, Betiil'lin yapmasi gereken ¢izim asagi-
dakilerden hangisidir?

1br

11 br

T

Fizik 6gretmeni Tanju Bey, vektdrler konusunu bitirdik-
ten sonra tahtaya sekildeki gibi bir vektér agaci ¢iziyor.

Daha sonra Tanju Bey, 6grencilerinden sekilde temsil
edilen tim vektdrlerin toplaminin sonucunu cm cinsin-
den kutulara yazmalarini istiyor.

Sibel Berna Mert Kerem Burak

8 21 34 40 42

Buna gore, hangi 6grencinin buldugu sonu¢ dog-
rudur?

A) Sibel B) Berna C) Mert
D) Kerem E) Burak



Yeni Nesil Test
TES
6. Bir fizik 6gretmeni, skaler ve vektdrel nicelikler ara-
sindaki farklari sordugunda 6grencilerinden su yanit-
lari ald:
Skaler niceliklerin yalnizca
sayisal degerleri vardir.
|_:’4 Vektorlerin sayisal degere
ek olarak yonu vardir. Agir-
N ik skaler bir nicelik iken
katle vektorel bir niceliktir.
SL,_I\./ILLMN,_I.\IP ve“PK.dogr.uIarl.lle. (.)IL.J§turuImU§ Fi, Vektorler yalnizca sayisal
F,, F5, F, ve F5 vektorleri sekildeki gibidir. degere sahip iken skaler ni-
Buna gore, bu vektérler arasindaki iliski asagidaki- celikler hem sayisal degere
lerden hangisinde dogru verilmistir? hem de ybne sayiptir. Kuv-
A) l—:~2 + I_:; + I_:; _ |?1 + I—:~5 vet vektdrel bir nicelik iken
o kutle skaler bir niceliktir.
B) Fi+F;+F,=F,+F;
C) l—:;_l—:;+|—:>2=l—:>1+'—:; Bunagore,
- = = = = I. Jale'nin cevabi dogrudur.
D) Fs—F,+F,=F,—F;
o Il. Pelin'in cevabi dogrudur.
E) Fi—F4—F,=F;+F; . . S
IIl. Jale'nin tanimlari yanhs ama 6rnekleri dogrudur.
IV. Pelin'in tanimlari dogru ama 6rnekleri yanlhstir.
V. Jale'nin sadece tanimi dogru iken Pelin'in de sa-
dece 6rnekleri dogrudur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)l B) Il c)m D) IV E)V
| TEST | 1.8 2.E 3.C 4.c 5.D 6. |




1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

11.SINIF
FiZiK

2. FASIKUL:
Bagil Hareket

KAZANIMLAR
11.1.2.1.  Sabit hizl iki cismin hareketini birbirine gére yorumlar.
11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gdzlem gercevelerine gére yorumlar.

11.1.2.3. Bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.




Bagil Hareket

BAGIL HAREKET

Bir cismin hareketini tanimlamak icin duruyor kabul
edilen noktaya referans noktasi, cismin secilen referans
noktasina goére hareketine bagil hareket, hizina ise bagil
hizi denir.

Bagil hiz hesaplanirken, gdzlenen cismin hizindan
gézlemcinin hizi vektérel olarak ¢ikartilir.

O, : Bagil hiz
¥, = Cismin hizi

9, = Gozlemcinin hizi

olmak Uzere, | §, =9, — 5; ile hesaplanir.

Cismin hiz vektérinin ucuna (—5;) eklenirse bagil hiz

bulunmus olur.

Bati O Dogu

Dért yolun ortasinda sekildeki gibi durgun halde bulunan
trafik polisi, K aracinin Dogu yéniine gitmesine izin veriyor.

Buna goére,

I. K aracina gore trafik polisi Bati yoninde 0 hizi ile
hareket etmektedir.

Il. K araci trafik polisine gére Doguya dogru 9 hizi ile
hareket etmektedir.

lll. K aracina gére trafik polisinin hizi sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
E) llve lll

C) Yalniz Ill
D)lvell

G0

K ve L araclari sekildeki gibi hareket etmektedirler.
K aracinin L aracina gore hizinin biyukligii 9, ve L
aracinin K aracina gore hizinin biytklagi 9, olduguna

Oy

gore, 5,

orani kactir?

A)1 B)

[ &%)

% OnemliBilgi ]

C) E)

| w
=
N
o

1
2

Ayni ydnde ve esit blayukltkteki hizlarla hareket eden
araclardaki gdzlemciler birbirlerini duruyormus gibi gé-
rurler. Otobusun icinde oturan iki kisi birbirine gére ha-
reketsizdir.

— §A=10m/s -— %:15m/s

Ayni dogrultuda ve ayni yonde hareket eden araglardan A
aracinin yere gore hizi §A =10 m/s, B aracinin yere gore
hizi g = 15 m/s'dir.

A aracina gére B aracinin hizi ka¢ m/s dir?
A) 5 m/s B) 10 m/s
D) —10 m/s

C)-5m/s
E) 15 m/s

(2)



Bagil Hareket

Ela Yekta
» —>10m/si — 12m/s
Batu——————l!- ————— "—L———— —> Dogu

Dogu yodninde hareket eden Ela ve Yekta'nin yere gore
hizlar verilmigtir.

Yekta'ya gére Ela'nin hizi hangi yéne ka¢c m/s dir?

A) Doguya 2 m/s B) Batiya 22 m/s

C) Doguya 22 m/s

D) Batiya 2 m/s
E) Batiya 10 m/s

Yukaridaki 6rnekte oldugu gibi gézlemcinin kim ol-
dugu hizin buydkligini degil, hizinin yéninu etkiler.

‘ Ornek 5 ’

Sekildeki yonlerde hareket eden X, Y ve Z araglarinin yere
gbére hiz blyUklUkleri verilmistir. X aracinin sdricisu Y
aracini 9, buyuklugundeki hizla, Y aracinin slriicist Z
aracini 9, buytkligundeki hizla gidiyor gérmektedir.

Dy

02
N3 B) 2 02 D) 1 E)

Buna gore orani kactir?

1
2

BILESIK HAREKET

Bir hareketlinin, bir gézlemciye gdre birden fazla ha-
reketi ayni anda yapmasina bilesik hareket denir.

Ornegin;

Ara¢c 4m/s hizla hareket ederken, icerisindeki ¢ocuk
araca gore 1 m/s hizla ve aracla ayni yoénde hareket edi-

yor ise;

Oyer = 4m/s + 1m/s = 5m/s olur.

Cocuk araca goére 1 m/s hizla ve aracla ters yonde

hareket ediyor ise;

Oyer = 4m/s — 1m/s = 3m/s olur.

59 hiziyla bati ydniinde hareket eden bir trenin Gzerinde-
ki bir cocuk trene gore 29 hiziyla dogu yéninde hareket
etmektedir.

Cocugun yere goére hizi hangi yoéne kag 0 dir?
A) 30, Bati B) 29, Bati C) 29, Dogu

D) 39, Dogu E) 59, Bati

()



Bagil Hareket

NEHIR PROBLEMLERI

Akinti hizi; akintinin cisimleri striikleme hizidir. 5; ile
gosterilir.

Akinti hizinin her yerde esit ve sabit oldugu bir nehir-
de, yuzucu, kaylk ve motorun hareketi yere gbre hizlar
dikkate alinarak hesaplanir.

Suya gore hiz; Nehirde hareket eden hareketlinin
kendi hizidir.

Yere gore hiz; Hareketlinin kendi hizi ile (suya goére
hiz) akinti hizinin bileskesi olan hizdir.

Akintiyla Ayni Dogrultuda Hareket

LQ)aklntl

T
& 5
r kayik

Cisimler suya gore akinti yénlinde hareket ediyorsa
cismin yere gére hizi akinti hizi ile cismin suya gére hizi-
nin cebirsel toplamina egittir.

ﬁyere gore = aaklntl + Bkaylk
_—
8ak|nt|
&
— .-
- o
19kaylk

Sudaki kayik suya gore akintiya zit yénde ylziyorsa
kayigin yere gbére hizi akinti hizi ile kayigin suya gére
hizinin cebirsel farkina esittir.

8kay|k > aaklntl ise

je2))
(2]

yere gore kaylk 13kaylk

|

5

2
(=)

ﬁkaylk < 13ak|nt| Ise

yere gore akintt — Ykayik

_>8a
—>88
— — — — — — —e
K d L

K noktasindan suya gére 5; hiziyla yizmeye basglayan
yuzucu L noktasina giderken yere goére hizi;

®, + ) olur.

L'den K'ye dénerken ise yere goére hizi;
(d,-9,) olur.

K — L arasindaki yol denklemi yazilirsa;

—

d =5+,

d=,- ),

Bu iki denklemden istenilen bulunabilir.

iki Boyutta Nehir Problemleri

B X C
d yztied Sak'mtl
3
l()yer
y _ v _  _ _ __ _
A

Sekildeki A noktasindan suya gore 0 hizi ile nehre dik
dogrultuda, B noktasina yonelerek giren ylzicl, akintinin

da etkisiyle t strede C noktasina ¢ikiyor.

(4)



