1. UNITE: Trigonometri
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1. FASIKUL:
Yénli Acilar ve Trigonometrik
Fonksiyonlar - 1

KAZANIMLAR

11.1.1.1. YonlU acgiyr aciklar.
11.1.1.2. Aci 8l¢u birimlerini aciklayarak birbiri ile iliskilendirir.
11.1.2.1. Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢ember yardimiyla aciklar.



Trigonometri

TRIGONOMETRI

1.1 YONLU ACILAR

Baslangi¢ noktalari ayni olan iki isinin birlesimi aci, aciyi
olusturan isilara acinin kenarlari, 1sinin baslangi¢ noktasina
acinin kosesi denir.

B
[OB U [OA =A0B
0<_)a m(AOB) = m(BOA) = o dir.
A

S

KM acisi baslangic kenari [KL, bitim kenar [KM ye saat
yénlnin tersinde yani pozitif ydnde hareket ettiginden po-
zitif yonlu aci olarak adlandirilir.

RPS acisl ise bu hareketi saat yoniinde yani negatif yonde
yaptidi icin negatif yonli aci olarak adlandirilir.

( Ornek 1 ’

E
B
A

\/

»
'

C D F

Negatif yonludur. Pozitif yonluddr.

Matematik

ACI OLCU BIRIMLERI
Bir cemberin 360 es parcaya bdlinmesinden elde edilen,
es yaylardan birini géren merkez acinin dl¢liisiine 1 derece
denir ve 1° ile gbsterilir.

Derecenin 60 ta biri 1 dakikadir ve () ile gosterilir.
Dakikanin 60 ta biri 1 saniyedir ve (") ile gdsterilir.
1°=60'

1I - 60II

1° = 3600" bulunur.

Ornek 2

:

6° 12' 36" lik ac1 kag saniyedir?

Coziim 2

:

Ornek 3

0

28321" lik acinin ka¢ derece, ka¢ dakika, kac saniye
oldugunu bulunuz.

Cozim 3

}

J

~

(2



Trigonometri

Ornek 4

:

28° 45' 32" lik aginin tiimlerini bulunuz.

Cozim 4

}

Ornek 5

1

121° 36' 26" lik aginin biitiinleri olan aciy1 bulunuz.

Coziim 5

;

Ve

Radyan, merkez acinin gérdigi yay uzunlugunun ¢gem-
berin yaricap uzunluguna oranidir.

Bir cemberde yaricap uzunluguna esit uzunluktaki yayi
gbren merkez aginin élgtstine 1 radyan denir.

Tam ¢ember yayinin 6lgtsi 2n radyandir. Ayni zamanda
tam ¢ember yayini géren merkez acinin dlcist 360° ye
esittir.

Derece _ Radyan D R
360° 2n 180° =

< Ornek 6 ’

60° kag radyandir?

!

Cozim 6
N
\ J
( Ornek 7 ’
150° kac radyandir?
l Cozim 7 ’
N
\ J
< Ornek 8 ’
270° kac radyandir?
l Cozim 8 ’
N
J
Matematik



Trigonometri

Birim Gember

0,1)
P(x, y)
;
({0 o) KT, 0
(0! _1)
Y

Merkezi baslangi¢ noktasi ve yarigapinin uzunlugu 1 birim
olan gcembere birim cember denir.

Birim gemberin denklemi; x2 + y2 = 1 dir.

( Ornek 9 ’

1
(a, ;) noktasi birim ¢ember Uzerinde ise a’yi bulu-

nuz.

Coziim 9
C . ~

N\ J

Matematik

Esas Olcii
keZ ve 0<a<360°olmak lzere, birim gember lizerinde
a agisi ile o + k.360° agisi ayni agidir.

0<a<360° ve ke Zolmak Uzere, 6lglsi a + 360° . k olan
acinin esas Ol¢lsl o derecedir.

Ay

50°

410°

410° lik bir acisinin esas oOlcusu 50° dir.

NOT:
Bir acinin esas 6lc¢isi [0°, 360°) araligindadir.

Bir aginin 360° ye bélimuinden kalan, derece cinsinden
acinin dlgisudar.

< Ornek 10 ’

810° lik acisinin esas odlcisii kac derecedir?

‘ Coéziim 10 ’
\§

(9



Trigonometri

Ornek 11

;

1760° lik acinin esas 6lc¢isi kac dercedir?

Coziim 11

Ornek 12

‘o

—-1040° lik acinin esas 6l¢iisii kac derecedir?

J

NOT: N
0<a<2rn ve ke Zolmak lzere, dlcisl a + 2kr olan

acinin esas 06lgusi o radyandir.

Radyan cinsinden verilen acinin esas 6lcisini bulmak
icin payin degerini paydanin 2 katina bdleriz. Bu bdlme
islemindeki kalan saylyi paya, paydadaki saylyi ise aynen
paydaya yazariz. Bunu = ile garptigimizda aginin esas 6l-

¢UslnU bulmus oluruz.

( Ornek 13 ’

J

27
Tx radyanlik acinin élciisu ka¢ radyandir?

( goziim 13‘
N

\. J

< Ornek 14 ’

28
TT[ radyanlhk acinin dlcusii ka¢c radyandir?

Coziim 14
( . N\

\. J

1.2. TRIGONOMETRIK FONKSiYONLAR

Kosiniis ve Siniis Fonksiyonlari

A
y
B(0, 1)
_______ Px,y)
sinot || 1 '
< o > X
C(-1,0) Ol coso. 1 /AC1,0)
D(0, —1)
A

P(x, y) noktasi birim cember lGzerindedir. m(P/O\R) = o olsun.

*  P(x, y) noktasinin apsisine, a gergek sayisinin kosintsu
denir ve cosa biciminde g&sterilir.
o gercek sayisini, cosa ya dénustiren fonksiyona kosi-
nus fonksiyonu denir.

* P(x, y) noktasinin ordinatina, o gergek sayinin sinlisu
denir ve sina bigiminde gosterilir.
o gercek sayisini, sina ya dénustiren fonksiyona sints
fonksiyonu denir.

Matematik



Trigonometri

* SinUs ve kosinls fonksiyonlarinin tanim kimesi R, g6-
rintl kiimesi [-1, 1] dir.
vaeRicin -1<cosa<1 ve -1<sina <1 dir.
cos:R—[-1,1], f(x)=cosx
sin:R—[-1,1], f(x)=sinx

( Ornek 15 ’

4 sinx — 1 fonksiyonunun alabilecegi deger araligini
bulunuz.

Cozim 15
C ' ~

\_ _J
Tanjant ve Kotanjant Fonksiyonlari
Ay
x=1
B cota
e y=1
ks TP
2 R
tana
< T O % » X
D C on | A -
3 [D
A\

x =1 vey =1 dogrular birim ¢cemberi A ve B noktalarinda
tegettir. m(AOP) = a olsun.

* [OP nin, x = 1 dogrusunu kestigi T noktasinin ordinati,
a reel sayisinin tanjantidir ve tana ile gdsterilir. x = 1
dogrusu tanjant eksenidir.

. ) ) . b1
* y ekseni |Ie3tanjant ekseni paralel oldugundan, a = ;
s
veya a = 7 icin tanimsizdir.
T
* Tanjant fonksiyonunun tanim kiimesi R - { ? +km, ke

Z} ve gorintt kiimesi R dir.

Matematik

* [OP nin, y = 1 dogrusunu kestigi P noktasinin apsisi, o
reel sayisinin kotanjantidir ve cota ile gosterilir. y = 1
dogrusu kotanjant eksenidir.

*  x ekseni ile kotanjant ekseni paralel oldugundan, a = 0,
o = 27 igin tanimsizdir.

* Kotanjant fonksiyonunun tanim kimesi R - {kr, k € Z}
goruntd kimesi R dir.

Sekant ve Kosekant Fonksiyonlar

A
y
P
B
i R
Secoy|—
2
T o S N
<t c 0 >
seca
3m |P
2
A

PS dogrusu birim ¢gemberi R noktasinda teget olup eksen-
leri kestigi noktalar P ve S dir. m(R/GS) = o olsun,

* S noktasinin apsisi, a reel sayisinin sekantidir ve seca
ile gosterilir.

* P noktasinin ordinati, o reel sayisinin kosekantidir ve
coseca. ile gdsterilir.

*  Sekant fonksiyonunun tanim kiimesi R- {g +kn, ke Z},
gorunti kiimesi R—(-1, 1) dir.

* Kosekant fonksiyonunun tanim kiimesi R—{kn, k = Z},
gorunti kimesi R - (-1, 1) dir.

(&)



Trigonometri

Dar Acilarin Trigonometrik Oranlari -
Ornek 17
A

Y .
O<acx E olmak Uzere,

. 3 . s
sina = g ise cosa, tana ve cota degerini bulunuz.

Cozum 17
( . \

ABC dik G¢geninde,

. c
sina = cosP = —
b

, a

cosa =sinf = —
b

c

tano = cotf = —
a

a

cota =tanf = —
c

. J

‘ Ornek 18 ’
( Ornek 16 ’ A

A
sina = S
- 13 10 10
12
coso = ——
13 13 o
5 5
tana = — B 8 D 4 C
12
12 ABC Uggeninde
cota =" m(ADB) = a,
o
1 IAB| = IACI = 10cm,
B 12 C
IBDI =8 cm ve
IDCl =4 cm

ise tana kactir?

11. Siif ° Matematik




Trigonometri

‘ Coézim 18 ’
~

& J

Olciisii 30° ve 60° Olan Acilarin Trigonometrik Oranlari

60°
B 1

ABC eskenar liggenin bir kenar uzunlugu 2 cm olsun.
30° — 60° — 90° Uggenin 6zelliklerinden diger kenar uzun-
luklari bulunur.

Buradan,
. 1 3
sin30° = —, cos30° = —,
2 2
1
tan30° = ﬁ cot30° = V3 ve
. V3 1
sin60° = —, cos60° = —,
2 2

1
tan60° = V3, cotB0° = ﬁ olur.

Bu degerlerden,

1
sin30° = cos60° = E

Matematik

cos30° = sin60° =

tan30° = cot60° =

wl= e fa

cot30° = tan60° = V3

NOT:
Birbirini 90° ye tamamlayan agilardan birinin sinist di-

gerinin kosinusune, birinin tanjanti digerinin kotonjanti-
na esittir.
o+ B =90° ise sina =cosP ve tana = cotf dir.

< Ornek 19 ’

sin15° = cos75°

tan20° = cot70°
sin25° = cos65° tan40° = cot50°

sin50° = cos40° tan80° = cot10°

Ornek 20

:

sin73°.tan21°
cos17°.cot69’

( coziim zo’
~

isleminin sonucu kactir?

N\ J

(8



Trigonometri

Olciisii 45° Olan Acinin Trigonometrik Oranlari

A
45°
V2
1
5 45°
B 1 C

ABC ikizkenar dik Giggeninin esit olan kenarlarinin uzunlugu
1 cm olsun.
45° — 45° — 90° Gggenin Ozelliklerinden diger kenar uzunlu-

du bulunur.
Buradan,
1 2 1
Sin45° = — = L , tan45° = — = 1
2 2 1
1 2 1
cos45° = —/— = L cot45° = — =1 olur.
2 2 1

Trigonometrik Ozdeslikler

A
b
c
ol o
B a C
ABC dik G¢geninde,
. C . 2 02
sina= - = sin“a=—
b b
< 2 a’
cosa = = cos‘a= —7
2
b
5 5 ¢ a® c?+a®  bp?
sinfa+cos“a= —( + 5 =—7F— =7 =1

b2 b2 b2 b2

20 + cos?a = 1 dir.

sin

< Ornek 21 ’

cos®x

1—sinx

‘ Cozuim 21 ’

ifadesinin en sade halini bulunuz.

J

Matematik



Trigonometri

A |
( Ornek 22 ’

5sinx + 3cosx - .
—————— = — olduguna gére, tanx kactir?
Sinx + cosx 2

(Bziim 22 ’

Trigonometrik Fonksiyonlarin isaretleri

NOT:

1
seca = Ve CO0Seco = — dir.

cosa Sina

< Ornek 23 ’

cot?a - cosec?a ifadesinin esitini bulunuz.

‘Cﬁzﬁm 23 ’

A .
y sin
sin + sin +
r
cos — 5 cos +
tan - tan +
cot — Il | cot +
X
D T (@] 27 CO’S
. ] v .
sin — sin —
cos — cos +
3n
tan + _ tan -
2
cot + cot —
Y

< Ornek 24 ’

sin 130° — 2. bdlgede oldugundan pozitiftir.

sin 250° — 3. boélgede oldugundan negatiftir.
cos 175° — 2. bdlgede oldugundan negatiftir.
sin 340° — 4. bolgede oldugundan negatiftir.
tan 170° — 2. bdlgede oldugundan negatiftir.
cot 260° — 3. bdlgede oldugundan pozitiftir.

(10



TES Konu Tarama Testi
1. 320° lik acinin radyan cinsinden esiti asagidakiler- 3. a=52°16
den hangisidir? B = 33° 24!
2n 4an 8n 10m 167 . . . . L
A — B) — C) — D) — E) — olduguna gére, o —  asagidakilerden hangisidir?
3 3 9 9 9
A) 18° 52! B) 19° 52' C) 20° 08!
D) 21° 08! E) 22° 34!
44n e 4 / : \
2. -— radyanlik acinin esas olgiisii kac radyan- . a = sin200°
dir? b = cos130°
2n 47 5n
A) u B) — C)rn D) — E) — c =tan147°
3 3 3 3
d = cos235°
—
Yukarida verilen trigonometrik degerlerin isaretle-
ri sirasiyla asagidakilerden hangisidir?
A= - - B) + + + - C)——+-
D)+! + = E) + =+ =

11. Siif @ Matematik



Konu Tarama Testi TES
5. a=18°13 7. 4 + 5cosx
B =23° 38 ifadesinin olabilecegi en kiiciik deger kactir?
olduguna gére, o + 23 asagidakilerden hangisine A) -4 B) -3 C) -2 D) -1 E)0
esittir?
A) 41° 51! B) 52° 29 C) 64° 29!
D) 65° 29 E) 72° 35!
8. Birer kenarlan cakisik olan ABC ile BCD dik ticgenleri
sekildeki gibi cizildikten sonra olusan iki bélge sari ve
6. Bir ABC iicgeninde mavi renge boyanmistir.
3n
m@) = —, A
4
m(C) - m®) = 17° X
olduguna gore m(B) kac derecedir?
A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18 D
X
B C
m(BAC) = m(ACD) = x°
olduguna gére, sari bélgenin alaninin mavi bolge-
nin alanina oraninin x tiiriinden esiti asagidakiler-
den hangisidir?
A) sin 2x B) cos 2x C) sinx
D) cot?x E) csc?x
2019 AYT
| KONU TARAMA TESTi-1 | 1.E 2.D 3.A 4.A 5.D 6.A 7.D 8.D |

Matematik
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TES Konu Tarama Testi

98n
T radyanlik acinin esas o6l¢ilisii kac radyandir?

4n 6rn 7 81 9n
A — B) — C) — D) — E) —
5 5 5 5 5
44n i
-— radyanlik acinin esas 6lc¢iisii kac radyan-
dir?
b 2n 47 51
A — B) — C)n D) — E) —
3 3 3 3

3cosx + sinx 3

2sinx — cosx 4

olduguna gore, cotx degeri asagidakilerden han-

gisidir?
1 2 4 6 7
A — B) — C) — D) — E) —
15 15 15 15 15

Dik koordinat dizleminde O merkezli yancapi 1 birim
olan yarim cember ile B ve D noktalari bu yarim ¢cem-
ber Uzerinde olan OAB ve OCD dik tggenleri asagida
gOsterilmistir.

A

R

Sekilde [OA] ve [OD] dogru parcalar dik kesis-
mektedir. Buna gére, OAB {c¢geninin alaninin
OCD iicgeninin alanina oraninin tiiriinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

A) tan o B) cot a C) csc a
D) tan2 a E) sec’a
2020 AYT
Matematik
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Konu Tarama Testi TES

5. X =tana + 1,

y =2cota + 3

olduguna gére, y’nin x cinsinden degeri asagida-
kilerden hangisidir?

2 2 + 3x 3x—1
A) B C)
x—1 x—1 x—1
5x 5x +7
D) E)
x—1 x—1
6. A = 3cosx — 4 siny + 1

olduguna gore, A gercel sayisi hangi aralikta de-

7. Asagida, O merkezli yarigcapi 1 birim olan yarim ¢gem-

ber ile OAB ve ODC dik ti¢genleri gosterilmistir. Ave C
noktalari hem OAB iicgeninin hem de yarim ¢emberin
Gzerindedir.

Buna gore,
|AB|+|BC]|
|CD|+|DA]
oraninin x tiirlinden esiti asagidakilerden hangi-
sidir?
A) sin x B) tan x C) cot x
D) csc x E) sec x
2018 AYT
8 cos®x=sin’x + 1
1-sin®x

ifadesinin en sade hali asagidakilerden hangisi-

ger alir?
dir?
A) [-6, 0] B) [-3, 4] C)[-2, 8]
A) 2 B) 2 cotx C) tan®x
D) [-6, 8] E) [-6, 4]
D) -2 E) —2tanx
| KONU TARAMA TESTi-2| 1.D 2.D 3.B 4.E 5.C 6.D 7.E 8.A |
Matematik 11. Simif



Yeni Nesil Test

TES
1 Ay 3.
B(O, 1
~C(-1,0) A(1, 00 ~
K2
E
DO, 1) B 6m 10m C
Y Sekildeki agacin A noktasina B ve C noktasindan ipler
Yukanidaki birim cemberde m(EOD) = 30° ise E baglanmistir.
noktasi asagidakilerden hangisidir? sina. = % olduguna gére, tanp kactir?
3 4 5 4
A _l, _\/5 B) l, __\F3 A) — B) — o)1 D) — E) —
2 2 2 ) 4 5 4 3
3 1 3 1
2 2 2 2
(ﬁ, 1 )
E) —1 —
2 2
2. 4. D 4. © ABCD yamuk,
[DC] // [AB]
m(ABC) = a,
8 IDCI = 4 br,
ICBI = 8 br,
a IABI =9 br ve
9 B 1aBI=50brdir.
Yukarida verilenlere goére cosa degeri kactir?
Yukarida verilen caddeler arasindaki dar aginin A) 1 B) 2 C) 8 D) 4 E) 6
Olciisii 49° 28' 16" olduguna gobre, x agisinin dl¢ii- 4 S 5 S 1
su asagidakilerden hangisidir?
A)129°31'44"  B)130°31'44"  C)130°32' 44"
D) 131° 30' 44" E) 131° 31' 44"
11. Simif @ Matematik



L] o
Yeni Nesil Test TES
. N 2n 6. AY
5. Birim cember lizerinde 3 radyanlik yayin koor-
dinatlari asagidakilerden hangisinde dogru goéste- y=1 B S
rilmistir?
$ .P =
A 1 |
< v L > X
O H1[A
X H
L7 x=1
\ Yukaridaki sekilde bir birim gember verilmistir.
[
B) ’ _ Iarlor| .
Buna gére, 7, orani asagidakilerden
|PH|+|BS|
A3 hangisine esittir?
< 2 |0 >
i cota tana
______ 1 A B ——— —
sina +tana cosa + cota
cota tana
Y po— S h———
cosa +tana sina + cota
C) Ay
tana + cota
sina + cosa
N 2
w [iNo o
h 1 - A
2 J 7. y
B
A
< » X
A
N - P
! 2
i o > x
< 75 > 5
2
\ ]
| Yukaridaki sekilde verilen birim ¢cemberde
4
E) Ay m(COP) = 25° dir.
Buna gore, P noktasinin ordinati agagidakilerden
1) hangisidir?
< O 2 >
N : . A) sin35 B) cos35 C) sin205
3N
D) cos205 E) sin245
\
| YENiNESIL TEST-1 | 1.B 2.B 3.D 4.D 5.C 6.D 7.C |
Matematik e 11. Sinif



1. UNITE: Trigonometri

,,’X q(= 3,4"\ eg .

U—g e

2. FASIKUL:
Yénli Acilar ve Trigonometrik
Fonksiyonlar - 2

KAZANIMLAR

11.1.2.1. Kosinus teoremiyle ilgili problemleri ¢ézer.
11.1.2.8. SinUs teoremiyle ilgili problemleri ¢cozer.



Trigonometri

A |
‘ Ornek 1 ’

3n .
oes ? 21 | olmak Uzere,

tano = -2 olduguna gore, sinao., cosa ve coto degerleri

bulunuz.

' Coziim 1 ’

.

NOT:

indirgemeler

1. Bélgedeki acilar icin,

(=)
sin( —a | =cosa,
2

(5-)-s
cos| ——a ) =sina,
2

T
tan <—— a) = cota,
2

b
cot (-— a) =tana
2

Matematik

NOT:

2. Bolgedeki acilar igin,

sin(t — a) = sina

cos(T — o) = —-cosa.,

tan(m - a) = —tana.,

cot(m — a) = —cota,

8 @,
=}
w
—_ T
ola N |2
+ +
o Q
~ SN—
I
1
| (@]
2} ?
= Q
Q <

—+
Q
=}

Q

[e]

—~
——~

+ a> = —cota,

(SRR SR

NOT:

3. Bolgedeki acilar igin,

sin(m + o) = -sina,,

cos(T + ) = —cosqL,

tan(m + a) = tanaq,

cot(m + a) = cota,

NOT:

4. Bolgedeki acilar icin,

sin(2w - a) = - sina,

cos(2m — o) = cosa,

tan(2m - o) = —tana,

cot(2m — a) = - cota,

. ( 3n )

sin| —+a ) =-cosa,

2
< 3n ) .

cos| —+a | =sina
2

tan (

cot<

+ a> = —cota,

w w
ol ~ g

+ a) =-tana




Trigonometri

NOT:
sin(-at) = —sina. cos(-0a) = cosa. Coziim 4
N

tan(-a) = -tana. cot(-a) = —cotal

‘ Ornek 2 ’

cos150° = cos(90° + 60°) = —sin60° = -

ﬁ dir.
2
ﬁ dir.

sin240° = sin(270° — 30°) = —cos30° = -

tan300° = tan(270° + 30°) = —cot30° = —v/3 tir.

cot210° = cot(270° - 60°) = —tan60° = —V/3 tir.

‘ Ornek 3 ’

sin(n+a).sin<§- a)
sin<3?n+a).sin(-a)

ifadesinin en sade halini bulunuz.

Coziim 3
C ' ~\

\. J

‘ Ornek 4 ’

31
tan<?+a>-cot(n+a)

T
tan(—-a)
2

ifadesinin en sade halini bulunuz.

11. Siif e Matematik

. J




Trigonometri

L.
>

A

Y

SinlUs fonksiyonu; 1. ve 4. bélgede artan, 2. ve 3. bdlgede
azalandir.

Kosinls fonksiyonu; 1. ve 2. bdlgede azalan, 3. ve 4. bol-
gede artandir.

‘ Ornek 5 ‘

sin80° > sin50° > sin10°

c0s80° < cos50° < cos10°
sin170° < sin150° < sin120°
co0s170° < cos150° < cos120°
sin260° < sin240° < sin220°
€0s260° > cos240° > cos220°
sin350° > sin310° > sin280°

c0s350° > cos310° > cos280°

Matematik

Tanjant ve Kotanjant Fonksiyonlarinda Siralama

A
y b,

a
2 /] a

A

l ﬂ\\
\
X

A

A

A
Y
x




